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® Grundwissen Lernfeld 1 Ole & Betriebsstoffe
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Analyse von Betriebsstoffen

Fiir die Fehlersuche am Kraftfahrzeug kann die Priifung von Olen, Kiihlerfrostschutzmitteln und Kraftstoffen wertvolle
Hinweise geben. Wie eine solche Untersuchung abléuft, erfahren wir bei einem Besuch der Fa. Oelcheck in Brannenburg.
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Um Tausende Olproben in kurzer Zeit effizient abarbeiten zu kénnen, verldsst man sich bei der Firma Oelcheck in Brannenburg
auf hochautomatisierte, robotergestiitzte Analysesysteme

Teile am Automobil kann (fast) jeder tau-
schen. Bei der hohen Kunst der Fehlersu-
che sind jedoch neben Fachkunde, Mess- und
Priifmitteln auch alle Sinne gefordert. Alte
Meister des Faches sehen, horen und riechen
ein Kraftfahrzeug mit Verbrennungsmotor.
Der ,Duft“ eines heien Motors kann etwa
Kiihlmittel- oder Olundichtigkeiten anzei-
gen. Auch den Geruch von verbrannten
Reibbeldgen aus Kupplung, Bremse und au-
tomatischen Getrieben sollte ein erfahrener
Mechatroniker kennen.

Schwieriger bis unmoglich ist hingegen
die Beurteilung von gebrauchten Betriebs-
fliissigkeiten. Wer beim Gebrauchtwagen-
kauf den Olpeilstab zieht und das Motorél
zwischen den Fingern reibt und daran
riecht, wird bestenfalls zwischen gebrauch-
tem und mehr oder minder frischem Ol dif-
ferenzieren konnen. Etwaiger Kraftstoffein-
trag durch eine gestorte Verbrennung kann

so weder beim Benziner noch beim Diesel
sicher erkannt werden. Auch anormaler Ver-
schleiR oder eingetragenes Kiihlerfrost-
schutzmittel ist {iblicherweise mit mensch-
licher Sensorik nicht wahrnehmbar.

Auch Betriebsfliissigkeiten ver-
schleifien
Alle Betriebsfliissigkeiten in einem Kraft-
fahrzeug sind etwa Druck, Hitze und chemi-
schen Belastungen ausgesetzt. Die Basisfliis-
sigkeiten wie Ole (Motor und Getriebe), Ester
(beispielsweise Bremsfliissigkeiten) und Gly-
kole (Kithlerfrostschutz) sowie die darin be-
findlichen Additive nutzen sich deshalb ab.
Je nach Betriebsfliissigkeit und Fahrzeug-
hersteller sind daher Flissigkeitswechsel
nach definierten Laufleistungen oder Zeitin-
tervallen vorgeschrieben.

Bei groRen Aggregaten, beispielsweise den
Getrieben von Windkraftanlagen mit Ol-

mengen von Hunderten Litern, ist es hinge-
gen ublich, die Giite des Schmierstoffes in
regelméRigen Abstinden von einem spezia-
lisierten Labor priifen zu lassen.

Ein Service, den einige Olmarken wie bei-
spielsweise Castrol ihren GroRkunden an-
bieten. So kann mit der Bestimmung der
Metalle im Ol etwa der Verschlei von Zahn-
radern oder Lagern stetig verfolgt werden.
Anhand der Analyseergebnisse konnen so-
mit Olwechsel bedarfsgerecht erfolgen und
vor einem Totalausfall eine zielgerichtete
Reparatur eingeleitet werden, was kostspie-
lige Folgeschdaden und Ausfallkosten vermei-
det. )

Bei einem Pkw wiire der individuelle Ol-
wechsel auf Basis von Laboruntersuchungen
gewiss keine wirtschaftlich vertretbare Lo-
sung, da sich die Aufwendungen fiir turnus-
maRige Wechsel in Grenzen halten. Bei gro-
Reren Bau- und Arbeitsmaschinen und
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Aggregaten kann sich indes eine ganzheitli-
che Berechnung lohnen.

Fehlersuche im Labor

Motoren oder Getriebe erzeugen haufig vor
einem Totalausfall ungewohnliche Geridu-
sche, die auch erfahrene Mechatroniker oft
vor schwierige Ritsel stellen: Klappern die
Kolben? Sind Wilz- oder Gleitlager defekt?
Oder springt der Motor nicht an, obwohl an-
scheinend Ziindung und Kraftstoffversor-
gung in Ordnung sind? Fehlersuche ist De-
tektivarbeit und kann lange dauern. Das
Ausbauen und Zerlegen der Aggregate ist bei
modernen Automobilen immer sehr arbeits-
intensiv. Doch hohe Arbeitskosten zur Feh-
lersuche werden von Kunden oft moniert.
Und iiber eine fach- und sachgerechte Feh-
lersuche kann man immer streiten — auch
vor Gericht. Daher sind vor etwaigen Aus-
bau- und Demontagearbeiten bei unklaren
Symptomen und Ursachen Riickstellproben
der relevanten Betriebsstoffe in sauberen
und geeigneten Behiltnissen zur Ursachen-
findung aus Beweisgriinden immer eine
gute Idee.

Spezialisierte Labore — wie etwa Oelcheck
im bayrischen Brannenburg — kénnen im
Zweifelsfall innerhalb weniger Stunden be-
ziehungsweise Tage etwaige Verunreinigun-
gen der Betriebsstoffe ermitteln. Im Fokus
stehen neben den physikalischen Eigen-
schaften wie Viskositdt und Siedeverhalten
insbesondere chemische Parameter, wie
etwa der pH-Wert oder die stoffliche Zusam-
mensetzung (Bild 1).

Olanalyse nach Bedarf

Oelcheck bietet tiber 100 Priifverfahren fiir
Einzelkunden, Industrie und Handwerk an.
Fir die Wahl der individuellen Priifungen
und Kombinationen kann sich der Kunde
etwa auf der umfangreichen Homepage —
www.oelcheck.de — informieren oder im Dia-
log mit Spezialisten beraten lassen. Je nach
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Bild 1 Blick in eines der Labore der Fa. Oelcheck
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Bild 2 Das Probenset der Fa. Oelcheck mit
freigemachtem Riicksendeumschlag
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Bild 3 Das Motorél wird liber das Rohr des
Olpeilstabes bei betriebswarmem Motor
abgezogen. Hier mit einer professionellen
Unterdruckpumpe. Eine einfache Einweg-
spritze tut’s aber auch
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Bild 4 Der Probenbegleitschein, der még-
lichst umfassend ausgeflillt werden sollte

Bild 5 Ein hoher Automatisationsgrad ist
bei taglich rund 2000 Auftradgen unverzicht-

bar

Bild 6 Oelcheck lagert die befundeten
Proben 30 Tage

Bild 7 Im Bild das leuchtende Plasma
des ICP-Verfahrens. Hier strahlen bei
rund 10000 Grad Celsius die einzelnen
Elemente der Probe ihre jeweilige
Wellenléange ab

Betriebsstoff und Fragestellung bietet Oel-
check passende Testsets ab etwa 50 Euro per
eigenem Webshop oder Amazon an. Diese
enthalten ein geeignetes Probenbehiltnis
mit 100 ml Volumen, einen auszufiillenden
Probenbegleitschein, eine adressierte Ver-
sandtasche (Bild 2) mit UPS-Riickholschein
(portofrei) und gegebenenfalls eine Einweg-
spritze mit Schlauch zum Absaugen der Pro-
be aus Motor oder Getriebe (Bild 3).

Die relevanten Teile des Testsets tragen
einen individuellen Aufkleber (Bild 4) mit
Labornummer sowie Bar- oder QR-Code, aus
dem Auftraggeber und die bestellten Priif-
verfahren zweifelsfrei identifizierbar sind.
Bei Oelcheck eingehende Proben werden so-
fort automatisch registriert und an die ent-
sprechenden Priifstationen weitergeleitet.
Werktaglich werden so rund 2000 Proben
bearbeitet (Bild 5). Die Ergebnisse sind dem
Auftraggeber oft noch am gleichen Tag per
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Diagnose der aktuellen Laborwerte

Gesamtbewertung

Eisen angestiegen. Der Wert ist etwas hoher als erwartet, aber nicht bedenklich. Sie sofiten die weitere Veranderung anhand der
néchsten Analyse beobachten, Der Kraltstofi-Anteil ist stark erhoht. Dadurch ist die Viskositdt erheblich gesunken und die
Schmierfahigkeit des Oles hat sich verringert. Kidren Sie die Ursache fir den hohen Kraftstoffeintrag und beseitigen Sie den Fehler!

Der RuBgehalt ist teicht angestieg
Carsten Heine

ANALYSENERGEBNISSE
LABORNUMMER

Aktuelle Probe

1. Ich rate thnen, falls nicht schon geschehen, maglichst bald einen Olwechsel vorzunehmen.

GESAMTBEWERTUNG

Untersuchungsdatum

Datum Probenentnahme

Datum letzter Olwechsel

Nachfullmenge seit Wechsel

Laufzeit sek Wechsel km
Lautfzeit gesamt km
Ol gewechselt

VERSCHLEIB

Eisen Fe
Chrom Cr
Zinn Sn
Aluminium Al
Nickel Ni
Kupfer Cu
Blei Pb
PQ-Index
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VERUNREINIGUNG

Sifizium
Kalium
Natrium
Wasser

Glykol
Dieselkraftstoff
Biodh
RuBgehalt

2z =Y
3

RER

OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C
Viskositat bei 100°C
Viskositatsindex
‘Oxidation

Nitration

Sultation

Schimutztragevermigen

mmdfs
Afem

Alem

ADDITIVE

Kalzium
Magnesium
Bor

Zink
Phosphor
Barium
Motybdan
Schwefel

mgkg
malkg
mglkg
mgfkg
makg
mglkg
mglkg
mgfkg
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Mail, App oder Internet-Kundenportal zu-
géanglich. Alle Proben landen nach der Un-
tersuchung fiir 30 Tage in einem Riickstell-
lager (Bild 6), damit sie bei Interventionen
noch verfiigbar sind.

Was sagen die Lahordaten?

Bild 8 Der Ausschnitt
aus einem Oelcheck-
Analysebericht tber ein
gebrauchtes Diesel-
Motorendl. Neben den
Messwerten findet sich
auch immer die

Aggregates und seiner Werkstoffe damit
eine qualifizierte Diagnose treffen kann.
Selbstverstandlich geben die Labordaten
auch Aufschluss iiber eine Olverdiinnung
durch Kraftstoffe oder Kiihlerfrostschutz-
mittel bzw. Wasser (Bild 7). Natiirlich bietet
Oelcheck auch Analysen in vergleichbarer

Anhand der physikalischen und chemischen Diagnose eines Tiefe fiir Kraftstoffe, Kiihlerfrostschutz-
Auswertungen ist bei Schmierdlen im Ver- Experten auf dem mittel, Bremsfliissigkeiten oder AdBlue
gleich mit den archivierten Daten von fri- Bericht an.

schen Olsorten eine hinreichend sichere
Aussage zur Qualitdt und Identitdt moglich.
So konnen minderwertige, verunreinigte,
verbrauchte oder ungeeignete Ole erkannt
werden.

Besonders interessant fiir die Werkstatt
sind aber die Analysewerte fiir bestimmte
Verschleifmetalle. Beziehungsweise Elemen-
te, die etwa mittels Atom-Emissions-Spektro-
metrie (ICP) ermittelt werden. Zu viel Eisen
im Ol kann beispielsweise ein Zeichen fiir

Verschlei der Zahnrader, Zylinderlaufbah-
nen oder Rollenlager sein. Erhohte Konzent-
rationen von Buntmetallen deuten auf den
VerschleiR von Gleitlagern hin. Hier ist also
wieder das Fachwissen des Mechatronikers
gefragt, der anhand der Konstruktion des

Fazit: Bei der Fehlersuche oder vor groRe-
ren Operationen an Aggregaten kénnen mit
der Analyse von Betriebsstoffen moglicher-
weise die Schadenursache, der Schadenum-
fang (Bild 8) und auch die zu erwartenden
Reparaturkosten besser prognostiziert wer-
den — eine Option, die eventuell fiir Privat-
leute, allerdings eher fiir Werkstitten, auch
auf der Kostenseite entscheidende Vorteile
bringen kann.

Carsten Graf
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