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HydraulikflﬁsSigkéiten fur

Baumaschinen -

Rudiger Krethe, OilDoc GmbH

quo vadis?

Baumaschinen stehen flur den stetigen Wandel der Welt,
in der wir leben. Ob nun ein Haus, Fabrikgebaude, ein ganzes
Areal, eine StralRe oder Bricke: Altes muss Neuem weichen,
Bestehendes wird instand gesetzt, modernisiert oder erweitert.
Baumaschinen sind also auch morgen aus unserem
Leben nicht wegzudenken.

Auch fiir die Baumaschinen selbst bleibt die Zeit nicht
stehen. Herausforderungen wie Automatisierung,
Digitalisierung, Vernetzung bis hin zur autonom ar-
beitenden Baumaschine, deren Einsatz im modernen
Flottenmanagement ebenso smart organisiert ist wie
die Arbeit der Maschine selbst, finden sich unter dem
Schlagwort ,Baumaschine 4.0“ wieder. Dazu kommen
Kostendruck, Forderungen nach hoher Energieeffizi-
enz, niedrigen Emissionen und das Ganze noch so
nachhaltig wie moglich.

Hydraulische Systeme, seit Jahrzehnten fest mit
der Welt der Baumaschinen verbunden, kénnen sich
diesen Rahmenbedingungen ebenso wenig entziehen
wie die in ihnen eingesetzten Hydraulikfliissigkeiten.
In diesem Artikel sollen zunéchst die generellen An-
forderungen an Hydraulikflissigkeiten in Bau-
maschinen betrachtet werden. Anschliefend wird
aufgezeigt, welche Konsequenzen der technische
Fortschritt fiir die Hydraulikfliissigkeit und den
smarten Umgang mit ihr ergeben. Die beschriebenen
Anforderungen und Rahmenbedingungen lassen sich
auch auf andere mobile Maschinen und Arbeitsgera-
te, beispielsweise Land- und Forstmaschinen, iiber-
tragen.
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Allgemeine Anforderungen

Hydraulikfliissigkeiten dienen priméar zur Kraftiiber-
tragung und sind damit ein untrennbarer Teil des
Systems, wie beispielsweise die Wilzlager und Zahn-
rader eines Getriebes. Hydraulikflissigkeiten unter-
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stiitzen zudem die Steuerung des Systems und sind
zugleich auch Schmierstoffe, zu deren Aufgaben die
Kontrolle von Reibung und Verschleify gehoren sowie
der Korrosionsschutz der 6lbenetzten Teile, die Wr-
meabfuhr und der Partikeltransport.

Die sich fiir ein konkretes Hydrauliksystem bezie-
hungsweise eine konkrete Maschine aus den techni-
schen Parametern, eingesetzten Komponenten und
Einsatzbedingungen ergebenden Anforderungen
kénnen sehr unterschiedlich sein. Sie werden vom
Hersteller spezifiziert, zum Beispiel durch
» einen genormten Hydraulikéltyp und eine dazuge-

horige Viskositatsklasse,

» wenn erforderlich, gepaart mit einer Freigabe des

Anlagen- beziehungsweise Gerateherstellers.

Die Viskositat

Der wichtigste physikalische Kennwert eines Hy-
draulikfluids ist die Viskositit. Sie hat entscheiden-
den Einfluss auf die Effizienz der Kraftiibertragung
und auf die Schmierfihigkeit des Ols. Eine zu hohe
Viskositit beeintrichtigt durch die zunehmende in-
nere Reibung und Férderverluste den Wirkungsgrad
der Kraftiibertragung. Ist die Viskositit zu niedrig,

ISO Viskositats- | Mittel- Kin. Viskositat
klasse punkts- [mm?/s bei 40 °C]
gl:'l?: I,tgt Min. Max.
[mm?/s]
ISO VG 2 2.2 1,98 2,42
ISO VG 3 3,2 12,88 3,52
ISO VG 5 4,6 1,14 506
ISO VG 7 6,8 6,12 7,48
ISO VG 10 10 9,00 11,0
ISO VG 15 15 T8/5: - 1|65, ua
ISO VG 22 22 19,8 24,2
1SOVG32 |32 (288 [352
ISOVG46 |46 414 506
'1SO VG 68 68 61,2 74,8
ISOVG 100 | 100 90,0 110 J
ISOVG150 | 150 135 165 |
ISOVG220 (220 198 242 |
1ISOVG320 | 320 288 352
ISO VG 460 | 460 414 506
ISOVG 680 | 680 612 748
ISO VG 1000 | 1000 900 1100
ISO VG 1500 | 1500 1350 | 1650
ISO VG 2200 | 2200 1980 | 2420
ISO VG 3200 | 3200 2880 | 3520

Tab. 1: Viskositatsklassifikation gemag ISO 3448

sinkt der volumetrische Wirkungsgrad, zugleich ver-
ringert sich die Schmierfihigkeit. Zusatzlich zur Vis-
kositat hat auch die Dichte einen Einfluss auf die
Energieeffizienz. Je niedriger die Dichte, umso weni-
ger Energieaufwand ist notwendig, um die Olmenge
durch das System zu bewegen.

Der groflen Bedeutung der Viskositit zufolge ist
diese Kenngrofie anhand internationaler Normen in
ein System von Viskosititsklassen eingeteilt. Fiir Hy-
draulikflissigkeiten, die hauptsachlich dem Bereich
der Industrieschmierstoffe zugerechnet werden, hat
sich das System der ISO-Viskositétsklassen durchge-
setzt (englisch: ISO VG = ISO Viscosity Group).

Tabelle 1 zeigt die Viskosititsklassifikation ge-
méfl ISO 3448. Die Einteilung erfolgt anhand der
kinematischen Viskositét bei 40 °C.

Ein- oder Mehrbereichsol

Die Viskositdt von Hydraulikflissigkeiten und
Schmierélen ist temperaturabhéngig. Mit zunehmen-
der Temperatur nimmt die Viskositdt ab, bis bei ent-
sprechend hohen Temperaturen das Ol unzureichend
schmierfahig ist. Mit fallender Temperatur steigt die
Viskositét an, bis das Ol seine FlieBf#higkeit verliert
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und damit die Fihigkeit zur hydraulischen Kraft-
tibertragung. Mineralische Grundéle weisen eine
starke Abhangigkeit der Viskositit von der Tempera-
tur auf und sind nur in einem begrenzten Tempera-
turfenster einsetzbar. Schmiersle und Hydraulikfliis-
sigkeiten auf der Basis mineralischer Grundéle
werden deshalb auch Einbereichséle genannt (Bild 1).

Kommen synthetische Grundéle zum Einsatz, de-
ren Viskositédtsabhéngigkeit von der Temperatur ge-
ringer ist, oder wird das V-T-Verhalten mineralischer
Grundéle mit Additiven (VI-Verbesserern) optimiert,
werden diese Fliissigkeiten Mehrbereichséle genannt,
das heifit, diese Fliissigkeiten decken, wie im Bild 1
dargestellt, einen breiteren Temperaturbereich ab, der
sich durchaus iiber den mehrerer klassischer Einbe-
reichsole erstrecken kann.

Standardisierte Hydraulikdltypen

Den vielfaltigen Anforderungen verschiedener Syste-
me folgend, haben sich in DIN- oder ISO-Standards
spezifizierte Hydraulikéltypen herausgebildet (Ta-
belle 2).

Die Anforderungen moderner Hydrauliksyste-
me sind durch reine Grundéle, das heifit ohne die
Zugabe spezieller, ihre Eigenschaften verbessern-
der Wirkstoffe (Additive), nicht zu erfiillen. Auch
Hydraulikfliissigkeiten vom Typ HL, deren Korro-

| Schmierstoff + Schmierung * 6. Jahrgang  1/2025

B

Temperatur

sionsschutzeigenschaften und Oxidationsstabilitit
durch Additivzugabe verbessert sind, kommen in
heutigen Hydrauliksystemen mangels ausreichen-
der Schmierfahigkeit kaum noch zum Einsatz. Den
Minimalanforderungen heutiger Hydrauliksyste-
me Rechnung tragend, haben sich Hydraulikéle
vom Typ HLP als Quasi-Standard etabliert. Dabei
ist zu beachten, dass die DIN 51524 nur die Min-
destanforderungen an Hydraulikfliissigkeiten defi-
niert. Mit anderen Worten:

» Je nach Hydrauliksystem, den Einsatz- und Umge-
bungsbedingungen, aber auch den Wartungserfor-
dernissen Rechnung tragend, kénnen die Mindest-
anforderungen geméfl HLP ausreichend sein oder
auch nicht.

» Verschiedene Hydraulikole vom HLP-Typ kénnen
ein Leistungsniveau abdecken, das deutlich iiber
die Mindestanforderungen der DIN 51524 hinaus-
geht, und sind deshalb selten wirklich gleich be-
ziehungsweise von gleicher Performance.

Die iiber die Mindestanforderungen der DIN hinaus-
gehenden Anforderungen sind deshalb in den Be-
triebsvorschriften oder Spezifikationen der Anlagen-
hersteller definiert.

Mehrbereichshydraulikéle beginnen gemafl DIN
mit der Buchstabenkombination HV, Hydraulikfliis-
sigkeiten mit detergierenden Eigenschaften wird am
Ende der Buchstabenkombination ein D nachgestellt.
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Kurzbeschreibung

Typische Anwendung

H
(H)

|
|
\ Unlegiert (keine Additive)

(Praktisch nicht mehr in Anwendung)

HL
(HL)

| Enthalt Alterungs- und Korrosions-
| schutz-Additive

Nur sehr selten in Anwendung

HLP
(HM)

' Wie HL, enthalt zusatzlich Ver-
| schleiBschutz-Additive

Mindestanforderung flr stationare und mobile
Anwendungen

HVLP
(HV)

| Wie HLP, zusétzlich hoher Viskosi-
tatsindex, meistens durch VI-Ver-
besserer realisiert

Wenn weiter Temperétur—EinéééiEereich erforder-
lich, z. B. in mobilen Geraten

HLP-D*
(HM)

Wie HLP, enthalt zusatzlich deter-
gie(epge/dispergierende Additive

Bei Temperaturschwankungen oder Aussetzbe-
trieb, z. B. um Feuchtigkeit besser zu binden

'HVLP-D*

Wie HVLP, enthalt zusatzlich
detergierende/dispergierende

Wenn weiter Temperatureinsatzbereich und
Aussetzbetrieb, z. B. um Feuchtigkeit besser zu

(HV)
| Additive

binden

*) Nach DIN 51524 kénnen HLP- bzw. HVLP-Ole zusétzlich mit detergierenden/dispergierenden Zusétzen versehen sein. Im deutschen Raum
hat sich im Allgemeinen durch in Anlehnung an die DIN 51502 das Anhangen des Zusatzbuchstabens , D" an die DIN-Typbezeichnung

durchgesetzt.

Tab. 2: Konventionelle Hydraulikflissigkeitstypen gemaB DIN 51524 und ISO 11158

Neben den in der Tabelle genannten Additivtypen
werden Hydraulikflissigkeiten gegebenenfalls weite-
re zugegeben, zum Beispiel zur Unterdriickung der
Schaumbildung (Anti-Schaum-Additive) oder zur
Verbesserung der Flie3fahigkeit bei tiefen Tempera-
turen (FlieBverbesserer).

Bio-Hydraulikfliissigkeiten

In Baumaschinen und anderen mobilen Arbeitsma-
schinen, zum Beispiel der Forst- und Landwirtschaft,
kommen bereits seit einigen Jahrzehnten neben den
klassischen Hydraulikélen umweltvertragliche Hyd-
raulikflissigkeiten zum Einsatz. Diese vereinfacht
Bio-Ole genannten Hydraulikfliissigkeiten miissen
neben den technischen auch besondere Umweltanfor-
derungen erfiillen, zum Beispiel an die biologische
Abbaubarkeit, Okotoxizitit und Nachhaltigkeit. Die
an umweltvertragliche Druckflissigkeiten gestellten
Anforderungen sind in der DIN ISO 15380 in vier ver-
schiedenen Kategorien spezifiziert (Tabelle 3).

Umweltvertragliche Hydraulikflissigkeiten aller
oben genannten Kategorien sind Mehrbereichséle
und diesbeziiglich den klassischen Mineralélen iiber-
legen. In der Herstellung heutiger Bio-Hydraulikéle
hat sich der Einsatz einer zinkfreien Additivtechno-
logie durchgesetzt. Flissigkeiten der Kategorien
HETG und HEES miissen gemif der aktuellen Aus-
gabe der DIN ISO 15380 (2024) einen Mindestgehalt an
Kohlenwasserstoffen biologischer Herkunft von
25 Prozent aufweisen.

Hydraulikfliissigkeiten der Kategorie HETG (TG =
Triglyzeride) werden auf der Basis natiirlicher (nati-
ver) Esterfliissigkeiten hergestellt, zum Beispiel Raps-
oder Sonnenblumenél. Die Oxidationsstabilitit der
nativen, ungeséttigten Fliissigkeiten kann durch ge-
eignete Herstellungsverfahren (Hydrieren) verbessert
werden.

Die Druckflissigkeiten der Kategorie HEES (ES =
synthetische Ester), besonders die gesittigten Ester,
sind den Triglyzeriden hinsichtlich der Oxidations-
stabilitit und des Tieftemperaturverhaltens weit
iiberlegen und finden heute im Bereich der umwelt-

Typ Beschreibung Typische Anwendung
' HETG TG = Triglyceride Pflanzendle (Ester) Mobile Hydrauliken, bei niedriger bis
z. B. Rapsél, Sonnenblumendl moderater thermischer Beanspruchung
HEES ES = Ester, synthetisch Mobile Hydrauliken, auch bei hoher
(gesattigt oder ungesattigt) thermischer Beanspruchung
HEPG PG = Polyglykole Sonderanwendungen, z. B. Schleusen-
| | (z. B. Polyethylenglykol, wasserlslich) Hydrauliken |
| HEPR PR = PAO und andere synthetische Stationare und mobile Anwendungen,
Kohlenwasserstoffe auch bei hoher thermischer Beanspru-
1 (z. B. Poly-Alpha-Olefinen) chung

Tab. 3: Bio-Hydraulikfliissigkeiten nach DIN I1SO 15380
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vertraglichen Druckfliissigkeiten breite Anwendung.
Bei entsprechender Olpflege sind sehr lange Olein-
satzzeiten moglich.

Hydraulikfliissigkeiten der Kategorie HEPG (PG =
Polygykole), meist wasserloslich, weisen als echte
Mehrbereichséle einen sehr hohen Viskosititsindex
und eine exzellente Alterungsstabilitit auf. Der Nicht-
Mischbarkeit mit anderen Fliissigkeitstypen und be-
sonderen Anforderungen an die Auswahl der Dich-
tungsmaterialien, Schliuche und Farbanstriche
zufolge kommen sie in Sonderanwendungen zum Ein-
satz, in der Mobilhydraulik selten.

Ole der Kategorie HEPR (PR = Polyalphaolefine
und [related] andere synthetische Kohlenwasserstof-
fe) kommen zunehmend zum Einsatz. Die zur Her-
stellung verwendeten, speziellen vollsynthetischen
Fliissigkeiten zeichnen sich durch ihre Hydrolysesta-
bilitat, sehr gute Oxidationsstabilitit und ein hervor-
ragendes Tieftemperaturverhalten aus. Ihre Material-
vertraglichkeit ist im Vergleich zu den Fliissigkeiten
der anderen Kategorien den Mineralélen am #hn-
lichsten.

Wihrend die ISO 15380 die Kategorisierung, die
technischen und umweltbezogenen Mindestanforde-
rungen definiert, ist das 1992 eingefithrte EU-Ecola-
bel (Symbol ist die Euro-Margerite) der europaweit
anerkannte Nachweis dafiir, dass es sich um ein zerti-
fiziertes, umweltvertriigliches Produkt handelt. In
Deutschland wird dafiir auch der Blaue Engel verge-
ben (DE-ZU 178).

Herausforderung mobiler Einsatz

Im Kklassischen Erdbewegungsbereich sind Bauma-

schinen oft nicht mehr als 1.000 Stunden pro Jahr im

Einsatz, dafiir jedoch bei Sonne oder Regen, wech-

selnden Temperaturen und in staubiger Umgebung.
Daraus ergeben sich im Vergleich zu stationéren

Hydraulikanlagen, die im Inneren eines Fabrikgebiu-

des betrieben werden, hauptsichlich folgende beson-

dere Anforderungen:

> Abdecken eines weiten Temperatureinsatzberei-
ches

» Erhohte Anforderungen an den Korrosionsschutz

Deshalb kommen im mobilen Einsatz zunehmend
Mehrbereichshydraulikéle mit detergierenden Eigen-
schaften zum Einsatz.

Die Viskositat des Hydraulikfluids stellt die F4-
higkeit zur Kraftiibertragung sicher und ist zugleich
fiir die Schmierfahigkeit entscheidend. Sie muss im
gesamten Temperatureinsatzbereich in einem defi-
nierten Bereich liegen. Mehrbereichséle erlauben es,
wie bei Motorenélen bereits Standard, sowohl bei
niedrigen als auch héheren Auflentemperaturen zu
arbeiten, weil ihre Viskositit nicht so stark von der
Temperatur abhéngig ist wie die der Einbereichséle.

|  Schmierstoff + Schmierung - 6. Jahrgang - 1/2025

Die Viskositit von Hydraulikflissigkeiten fiir
Baumaschinen liegt iiblicherweise im Bereich der
ISO VG 32 bis ISO VG 68, Hydraulikdle fiir Lastkraft-
wagen gegebenenfalls auch etwas darunter (zum
Beispiel Kipperhydraulikole). Auf Besonderheiten
elektrifizierter Hydrauliksysteme wird weiter unten
eingegangen.

Abb. 2: Emissionsfrei unterwegs mit dem LIEBHERR-
Radlader L 507 E (Bild: LIEBHERR)

Der Wechsel zwischen Betriebs- und Stillstandszeiten
ist mit deutlichen Schwankungen der Oltemperatur
verbunden, dazu noch unter freiem Himmel. Um der
steigenden Gefahr von Kondensatbildung und nach-
folgend Korrosion zu begegnen, werden detergierende
Ole eingesetzt, die eingedrungenes Kondensat feinst-
verteilt in Schwebe halten, um damit deren Kontakt
zur Metalloberfliache zu verhindern. Das bedeutet
jedoch nicht, dass ein erhéhter Wassergehalt in deter-
gierenden Olen keine Kavitationsschiden zum Bei-
spiel an Axialkolbenpumpen hervorrufen kann. Auch
detergierende Hydraulikole sollten deshalb einen
maximalen Wassergehalt von 0,1 Prozent méglichst
nicht Giberschreiten.

In einigen Féllen werden Motorenéle als Hydrau-
likfliissigkeit verwendet. Diese sind ebenfalls deter-
gierend und sowohl als Mehrbereichs- oder Einbe-
reichsél verfiigbar.

Die Viskositit von Motorenélen und Getriebedlen
fiir Kraftfahrzeuge wird in SAE-Klassen eingeteilt,
iiblich sind in Mobilhydrauliken die SAE-Klassen
10W, 20W-20, 30 oder auch 10W-30.

Der Mining-Bereich unterscheidet sich hinsicht-
lich seines Betriebs erheblich von klassischen Erdbe-
wegungsmaschinen. Ein typischer Mining-Bagger
arbeitet 23 Stunden pro Tag, gefolgt von einer Stunde
Wartung, sieben Tage pro Woche im ganzen Jahr. Da-
durch ergeben sich zum Beispiel andere Wartungser-
fordernisse, zu garantierende Maschinenverfiigbar-
keiten sowie hohere Standzeiten der eingesetzten
Komponenten und Ole. In einer der spiteren Ausga-
ben wird in einem gesonderten Fachartikel detaillier-
ter auf diesen Bereich eingegangen.
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Herausforderung Elektrifizierung

Im Straflenverkehr gehéren sowohl hybrid- als auch
vollelektrisch angetriebene Fahrzeuge inzwischen
zum Alltag. Im Baumaschinenbereich hat diese Tech-
nologie ebenfalls Einzug gehalten. In Bezug auf die
Elektrifizierung hydraulischer Systeme und der dafiir
eingesetzten Hydraulikfliissigkeiten sind einige Be-
sonderheiten zu beachten.

In der klassischen Mobilhydraulik hat sich zur Re-
gelung der Anlage das Load-Sensing-Prinzip (LS) be-
wihrt, wodurch der Druck und/oder der Volumen-
strom der Pumpe an die Erfordernisse der gerade im
Einsatz befindlichen Verbraucher angepasst wird.
Diese Art der Regelung kann auch elektrohydraulisch
erfolgen.

Alternativ kommen anstelle der LS-geregelten
Systeme zunehmend drehzahlgeregelte Elektromoto-
ren in Verbindung mit einer Konstantpumpe zum
Einsatz. Das erlaubt nicht nur eine smarte, einfache
Regelung des Systems. Durch die in diesen Systemen
wegfallenden Regelverluste eines klassischen LS-Sys-
tems erhoht sich der Wirkungsgrad des Systems er-
heblich. Die elektrische Lsung erfordert eine deut-
lich niedrigere Starkviskositidt des Hydraulikfluids
und eine méglichst flache Viskosititstemperaturab-
hingigkeit, da die jetzt entfallenden LS-Regelungs-
verluste in klassischen Hydrauliksystemen im Neben-
effekt zu einer schnellen Erhdhung der Oltemperatur
des beim Start noch kalten Hydraulikfluids fithrten.
In elektrifizierten Baumaschinen ist deshalb beson-
deres Augenmerk auf den vom Hersteller einzuset-
zenden Hydraulikflissigkeitstyp und die richtige
Viskositit zu legen.

Welche Art und welcher Grad der Elektrifizierung
zum Einsatz kommen, ist von verschiedenen Faktoren
abhingig. Im mobilen Einsatz zum Beispiel davon,
wie lange die Baumaschine unter Hochleistung be-
trieben wird und ob eine stationire oder mobile zu-
sitzliche Energieversorgung, beispielsweise durch
fahrbare Akku-Packs, méglich ist. Gerade dann sind,
wie auch bei mobilen Fahrzeugen, die Batteriekapazi-
tit und Lademoglichkeiten zu beriicksichtigen oder
auch hybride Losungen einzusetzen.

Nachhaltiger Betrieb

Nachhaltigkeit und CO,-Fulabdruck sind heute in
aller Munde. Nachhaltiger Betrieb soll Ressourcen
schonen. Nachhaltiger Betrieb beschrinkt sich jedoch
nicht nur auf den Einsatz eines nachhaltig hergestell-
ten Ols oder eines Bio-Ols. Das ist allenfalls der halbe
Weg und auch nicht immer zielfithrend. Der profes-
sionelle Einsatz von Hydraulikflissigkeiten bietet
viele Méglichkeiten, nicht nur nachhaltig, sondern
zugleich wirtschaftlich vorteilhaft unterwegs zu sein:
» Das richtige Hydraulikfluid: energieeffizient und
langlebig
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» Das richtige Uberwachungskonzept: professionelle
Oliiberwachung

» Das richtige Wartungskonzept: zielgerichtete Ol-
pflege

Die genannten Mafinahmen arbeiten dabei Hand in
Hand. Sie als Einzelbaustelle zu betrachten oder gar
gegeneinander auszuspielen, ist weder nachhaltig
noch 6konomisch.

Das richtige Ol ist selbst langlebig und schiitzt die
mit dem Ol benetzten Bauteile bestméglich vor Ver-
schleif, Korrosion und Fehlfunktionen. Wenn ein
Einsatz eines Bio-Ols technisch und wirtschaftlich
sinnvoll ist, sollte das auch so umgesetzt werden.

Wechselnde Anbaugerite kénnen zu Vermischung
unterschiedlicher Oltypen fithren. Die eindeutige
Kennzeichnung von Olgebinden und Transportgefa-
en, geschultes Personal und die Verringerung der
Anzahl der eingesetzten Hydraulikfliissigkeiten ver-
ringern dieses Risiko. Das ist insbesondere dann
wichtig, wenn umweltvertrégliche Ole und Mineral-
ole gleichzeitig zum Einsatz kommen.

Die richtige Uberwachung erkennt Unregelma-
Bigkeiten so frith wie moglich, das heift, lange bevor
es zum Ausfall der Komponente oder des Ols kommen
muss. So konnen rechtzeitig Korrekturmafinahmen
eingeleitet werden, um unnétige Komponentenaus-
falle, Olwechsel und daraus resultierende Folgekosten
ebenso zu minimieren wie auch die zur Neubeschaf-
fung einzusetzenden Ressourcen zu sparen. Im Zeit-
alter von Industrie 4.0 hat sich die Kombination von
Online-Sensoren mit der Offline-Uberwachung durch
Olanalysen im Labor bew#hrt. Die Online-Uberwa-
chung meldet UnregelmaBigkeiten sofort, die Labor-
analyse klart die notwendigen Details, um Symptom-
reparaturen zu vermeiden.

Die richtige Olpflege beginnt bereits beim neuen
Ol, mit dem Eingang ins Lager. Eine professionelle

Lagerung und richtiges Handling sorgen dafiir, dass
das Ol nicht bereits auf dem Weg zur Maschine ver-
unreinigt oder vermischt wird. Beim Befiillen sensib-
ler Hydraulikanlagen sollte die Filtration des verwen-
deten Ols ins Auge gefasst werden. Ist die Anlage,
zum Beispiel betriebsbedingt durch Alterungspro-
dukte oder nach einem Schaden durch Verschleifipar-
tikel, verunreinigt, kann eine Nebenstromfiltration
teure Folgeschdden vermeiden. Nicht nur beim Ein-
satz von Bio-Hydraulikflissigkeiten entfernt die Ne-
benstromfiltration zuverldssig Partikel, Wasser und
Olalterungsprodukte praktisch umgehend nach ihrer
Entstehung aus dem Ol und ldsst so die Komponenten
und das Ol lianger leben. Erfahrungen zeigen, dass
sich dadurch die Standzeiten von Ol und: Maschine
erheblich verlangern lassen. :

Hydraulikfliissigkeiten als Maschinen-
element

Es ist nicht mehr zeitgemifl, Hydraulikfliissigkeiten
und Schmieréle als Hilfsstoffe zu bezeichnen und sie
auch so zu behandeln: Ein Hydrauliksystem funktio-
niert ohne das Ol nicht eine Sekunde. Obwohl die
Kosten fiir diese Ole in der Regel nur einen Bruchteil
der Gesamtkosten einer Maschine ausmachen, fiihrt
ein unprofessioneller Umgang mit ihnen zu Schiden,
die ihren eigenen Wert um ein Vielfaches iibersteigen.

Im Erdbewegungsbereich ist das Erreichen der Le-
bensdauerfiillung fiir die eingesetzten Hydraulikfliis-
sigkeiten bei der Umsetzung des optimalen Service-
konzepts durchaus eine realistische Zielsetzung. Das
lohnt sich nicht nur fiir den Geldbeutel, sondern auch
im Sinne unserer Umwelt. X
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