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Uberwachung eines unverzichtbaren

alteanlagen werden iiberwiegend
Kmil Kompressoren verschiedener
Bauarten, wie Schrauben-, Spi-
ral-, Kolben-, oder Turboverdichtern
betrieben. Sie alle miissen geschmiert
werden. Vom Kailtekompressorenol
wird dabei aber oft ein Spagat verlangt,
denn es kommt, je nach Bauart und
Betriebsbedingungen, mehr oder weni-
ger direkt mit dem Kaltemittel in Kon-
takt. Der Schmierstoff, das Kaltemittel,
der Verdichter und haufig auch noch
sein in dem Kaltekreislauf gekapselter
Elektromotor, miissen miteinander har-
monieren. Gleichzeitig werden an Kal-
temittel und Schmierstoff weitere indi-
viduelle Anforderungen gestellt.
Kéltemaschinenole — oder genauer
Schmierole fiir Kaltemittelverdichter —
konnen auf Mineral- oder Synthese-
olen basieren. GemaRl DIN 51503 wer-
den sie unter Berticksichtigung der ver-
schiedenen Kaltemittel in Gruppen ein-
geteilt. Bei ihrem Einsatz fir die
Schmierung von Kolben oder Schrau-
benverdichtern miissen die Kaltema-
schinendle die klassischen Aufgaben
eines Schmierstoffs erfiillen. Sie sollen
schmieren, die Reibung minimieren,
vor Verschlei und Korrosion schiitzen,
kiihlen, reinigen, Ablagerungen ver-
hindern und abdichten bzw. etwaige
Leckagestrome im Verdichtungsraum
verringern. Doch damit nicht genug,
wahrend ihrer Arbeit stofRen sie ja auf
das Kaltemittel und miissen daher zu-
satzliche Anforderungen erfiillen.

Diverse Anforderungen

an Kéltemaschinendle:

m perfekt abgestimmt auf Kaltemittel
und Anlagentyp: je nach Anlagentyp
mit Kaltemittel mischbar oder nicht
mischbar

m voll funktionsfahig auf beiden Tem-
peraturniveaus: hohe Temperaturen im
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Herzstiick jeder Kalteanlage ist der Verdichter. Die moglichst hohe Lebensdauer, die von Kaltemittelver-
dichtern erwartet wird, hangt ganz wesentlich mit den Qualitatsanforderungen an die zu verwendenden
Schmierstoffe zusammen. Die DIN 51503 regelt sowohl die Mindestanforderungen an Kaltemaschinendle
als auch deren Uberwachung wihrend des Betriebes. Die regelmaRige Uberwachung des Kiltemaschi-
nendls leistet einen wichtigen Beitrag zum zuverldssigen und wirtschaftlichen Betrieb.

Fiir die Kontrolle von Kélteverdichterélen gehdren spezielle analytische Verfahren und entspre-
chende ProbengefiRe zur Grundausstattung.

Bereich des Verdichters, niedrige Tem-
peraturen im Bereich des Verdampfers
m oxidationsstabil: geringe Olalterung,
lange Olwechselintervalle

Ist das wegen der Bauart des Verdichters
gewahlte Ol mit dem Kaltemittel misch-
bar, muss es trotz der Vermischung alle
Systemkomponenten schmieren. Aus
dem Kaltekreislauf ist es aufgrund der
Mischbarkeit prinzipiell gut in den Ver-
dichter riickfiihrbar. Allerdings konnen
bei diesem Einsatz folgende typische
Schwierigkeiten auftreten:

m Das Ol wird im Verdichter erhitzt und
durch Kaltemittel zusatzlich verdiinnt.
Ein zu ,diinnes“ Ol kann Zylinder von
Kolbenkompressoren nicht mehr opti-
mal schmieren und Schraubenverdich-
ter nicht mehr zuverlassig abdichten.

m Das Ol wird auf der kalten Verdamp-
ferseite zu schnell zahfliissig und hoch-

viskos. Dadurch bleibt zu viel Ol an der
Innenwandung des Verdampfers ,kle-
ben“. Es kommt zu wenig Ol zuriick
zum Kompressor.

RegelmiRige Uberwachung

von Kéltemaschinendl

Das Leistungsvermogen des Kaltever-
dichterdls und sein Zusammenspiel mit
dem Kaltemittel haben entscheidende
Auswirkungen auf die Lebensdauer des
Verdichters. Daher sind regelmaRige
Schmierstoff-Analysen unerlasslich. Sie
informieren iiber den Zustand des Ols
und die im Verdichterol abgelaufenen
komplexen chemischen Reaktionen. Im
Bedarfsfall kann so drohenden Schaden
und Betriebsstorungen -entgegengewirkt
werden. Fiir die Kontrolle von Kaltever-
dichterolen sind spezielle analytische
Verfahren und Probengefdfe entschei-
dend. Optimal sind gasdichte Probenge-
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falBe aus Glas mit Metalldeckel. Sie sind
gegen samtliche Oltypen und Kaltemit-
tel bestandig. AuBBerdem halten sie dem
Innendruck stand, der durch Kaltemit-
telreste in der Probe aufgebaut werden
kann. Die Entnahme der Probemenge
erfolgt tiber den vom Hersteller am
Kompressorkreislauf ~ vorgesehenen
Olablass. Falls die Probe noch relativ
stark schaumt, kann das Kaltemittel vor
dem VerschlieRen etwas ausgegast wer-
den. Auf das Abgasen soll verzichtet
werden, wenn ein synthetisches Ver-
dichterdl und/oder Ammoniak als Kalte-
mittel eingesetzt wird. Hier ist der Behal-
ter sofort sorgfdltig zu verschliefen,
denn diese Mittel wirken stark hygros-
kopisch und konnen bereits bei nur
kurzem Kontakt mit der Atmosphare
Feuchtigkeit aus der Luft an sich binden.

Bei der Zusammenstellung der in den
Sets enthaltenen Priifverfahren kann auf
die Erfahrungen und die Empfehlungen
fithrender Verdichter- bzw. Olhersteller
oder des Analyselabors zuriickgegriffen
werden. Unabhéangige Informationen lie-
fert auch der Anforderungs-Norment-
waurf fiir Kadltemaschinenole des Arbeits-
kreises E-DIN 51503.

Sauren oder Basen

in Kdltemaschinendlen

Die Neutralisationszahl (Sdurezahl oder
AN) gibt Auskunft iiber die Belastung
eines Kalteverdichterols mit Mineralsau-
ren sowie wasserloslichen und unlosli-
chen organischen Sduren. Mineralsau-
ren, wie beispielsweise Salz- oder Fluss-
saure, werden durch die Zersetzung der
Halogenkaltemittel oder in Wechselwir-
kung mit dem Kaltemaschinenol gebil-
det. Organische Sauren entstehen bei
der Oxidation von Kaltemaschinendlen
und bei der Zersetzung von Esterolen.
Alle diese Sauren fiihren in Kalteanla-
gen zu Korrosion an den metallischen
Werkstoffen, férdern die Olalterung und
verursachen ungiinstige Veranderungen
der elektrischen Werte der Isolation bei
Motorverdichtern.

Messung der Neutralisationszahl
fiir Kdltemaschinendle im Labor
Die Basenzahl (BN) gibt Aufschluss

Kritische Faktoren
fiir Kdltemaschinendle
Ein Kaltekreislauf ist normalerweise
hermetisch geschlossen. Steigt der Was-
sergehalt, verursacht dieses Wasser
nicht nur Probleme durch ,Ausfrieren”.
Die Wassertropfchen lassen das Ol auch
schneller altern und fiihren besonders
in Walzlagern zu Verschlei3. Beim Be-
trieb mit chlorhaltigen Kaéltemitteln
konnen sich korrosive Chloride bilden,
durch die Komponenten chemisch an-
gegriffen werden. Weitere Feinde von
Kaltemaschinenodlen sind die bei der
Verdichtung des gasformigen Kaltemit-
tels auftretenden Temperaturen, die
mehr als 120°C betragen konnen.
Durch die hohen Temperaturen oxidie-
ren und altern die Ole um ein Vielfa-
ches schneller als bei Temperaturen von
50°C. Beim Alterungsprozess entstehen
durch die Reaktion mit Sauerstoff und
Feuchtigkeit Sduren. Diese verstarken
die korrosive Wirkung der Chlorverbin-
dungen aus den Kaltemitteln zusatz-
lich. Im Ol werden diese Sduren als
Neutralisationszahl tiber den Verbrauch
von Kalilauge (KOH) bestimmt. In Kal-
teanlagen, bei denen auch der elektri-
sche Antriebsmotor des Verdichters in
den geschlossenen Kreislauf einbezo-
gen ist, konnen sie die Wicklung des
Motors zerstoren und damit einen
Kurzschluss verursachen, der zum To-
talausfall der Anlage und sogar zum
Kompressorbrand fithren kann.
Olwechsel fiir Kédltemaschinen erfol-
gen tiiblicherweise entweder nach Her-
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stellerangaben in der Bedienungsanlei-
tung oder aufgrund von Erfahrungen
einer Wartungsfirma, meist nach einem
festgelegten Intervall, das in jedem Fall
auf ,der sicheren Seite” liegen sollte.
Mit einer regelmiRigen Uberwachung
des Kaltemaschinendls durch Olanaly-
sen konnen nicht nur drohende Risiken
durch zu viel Wasser, zu starke Oxidati-
on oder starke Sdaurebildung, die bereits
Korrosionsschaden verursachten,
rechtzeitig erkannt werden. Wenn die
Olanalyse beweist, dass das gebrauchte
Kaltemaschinendl nahezu noch Frisch-
Olcharakteristik zeigt, muss das meist
sehr teure Ol natiirlich nicht gewech-
selt werden. So werden nicht nur Kos-
ten gespart, sondern auch die Umwelt
geschont.

Die Prinzipien und Besonderheiten
der Anwendung und Uberwachung
von Kaltemaschinenolen werden in
praxisorientierten eintagigen Intensiv-
Trainings erldutert. Die Teilnehmer er-
halten wertvolle Informationen zu Aus-
wahl, Handling, Lagerung und Uberwa-
chung von Kailtemaschinendlen. An-
hand einer Vielzahl von Praxisbeispielen
wird das vermittelte Wissen demonst-
riert und direkt anwendbar gemacht. m

Die Oildoc GmbH fiihrt am 20.06.2016 (09:00 -
16:30 Uhr) in Brannenburg bei Miinchen ein Inten-
siv-Training ,Kaltemaschinendle iiberwachen, pfle-
gen und analysieren” durch. Preis: 485,00 Euro +
Mwst., Online-Anmeldung unter

www.oildoc.de

BiV
BIV-anerkannte
Meisterausbildung

D
Fort- und Weiterbildung fiir die Zukunft

Umfassende Ausbildung in Theorie und Praxis

o Wir suchen einen engagierten Ausbilder !
zur Erweiterung unseres Ausbilderteams

Haben Sie Freude an der Weitergabe lhres Wissens?
Gehen Sie gern mit jungen Auszubildenden um? _
Wollen Sie sich weiterentwickein?

Suchen Sie eine neue Herausforderung?
Arbeiten Sie gern in einem Team?

Haben wir Ihr Interesse geweckt? \
Kénnen Sie alle Fragen mit “ja** beantworten’

iiber die im Ol enthaltenen Alkalitéts-
stoffe. Sie entstehen durch Oxidation in
Ammoniak-Kilteanlagen bei thermi-
scher Beanspruchung. Innerhalb des
Verdichters fiihren sie zur Verschlam-
mung des Ols und auf der heiRen Seite,
in Druckraumen und an Ventilen, zu
kohleartigen Ablagerungen.

Fragen Sie an bei:

IKKE gGmbH
Informationszentrum fiir
Kailte-, Klima- und Energietechnik

Kruppstrale 184 - 47229 Duisburg
Tel.: +49 2065-839260 - Fax: +49 2065-839279 =
www.i-k-k-e.com - info@i-k-k-e.com
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