TIPPS & TECHNIK-C

ine Schmiermittel-Analyse gibt auf
einfachem Weg Aufschluss Gber de
Verschleifzustand im Innersten de
Technik", erklart Laura Kukuk. FUr di
Ingenieurin fir Fahrzeugtechnik gehoren O
analysen zum Tagesgeschaft. Sie arbeitet im
familieneigenen Ingenieurbiro, das sich aur
die Begutachtung von Oldtimern spezialisiar
hat. Fir sie sind Qlanalysen heute meist Tei
des Standardprogramms, wenn der Zustand

den Wagen mechanisch zu zerlegen. ,,Die Un
tersuchung zeigt, ob das Ol Fremdstoffe auf-

schiden vermeiden lassen. Auch Olwechsel
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nen®, erklart die 28-Jahrige.

¢ Ol im Motor? Gerade bei
aines Klassikers ermittelt werden soll, ohne
: dende Frage, denn nicht
! jede sogenannte Fach-
genommen hat und wie gut es dem Auto |
wirklich geht. So kénnen sich teure Folge- .
¢ ker ist. Es soll auch schon
lassen sich besser planen. Letzteras ist nicht :
immer eine Kostenfrage, aber spart unter
Umstanden Zeit, denn ein Olwechsel ist fir
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Verschleil3 vorzeitig erkennen: Die Untersuchung von Motordi hietet djese
Méglichkeit, ganz ohne Zerlegen. Inzwischen gibt es verschiedene Anbieter
von Laboranalysen, auch fir Endverbraucher. Wir haben den Test gemacht

viele mit einem Werkstattaufenthalt verbun
en, den man sich vielleicht hatte sparen kin

¢ demes - Ol verwendet hat, eber, weil es griff-
¢ bereit war und nicht umstandlich beschafft
i werden musste. Zeit ist schlieBlich Geld, das
 man nicht immer dem Kunden abnehmen
kann. )

Um Olanalysen, die der Ursa-
chenforschung nach einem Scha-
den dienen, soll es an dieser Stel-
le aber nicht gehen, sondern um
die Pravention. .Eine Qlanalyse
bei einem anscheinend gesunden
Motor ohne Auffilligkeiten ist
wie ein groBes Bluthild im

Natfirllch kommen Glanalysen auch
um Einsatz, wenn einem
chaden auf den Grund
egangen werden soll.
War vielleicht das falsche

Otdtimern eine entschei-

werkstatt weill, welches Ol
das richtige fiir einen Klassi-

For Profianwender bietet

das Labor von Qefcheck

einen Koffer mit Werkzeug
fiir die Entnahme an

vorgekommen sein, dass eine
Werkstatt wider basseren Wis-
sens ein falsches - maist zu mo-
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Glanalysen gehoren §Ur Laura Kukuk zum Tagesgeschift,
denn die Aussagekraft im Verhdltnis zu den Kostan ist hoch

Ingenieurin Laura Kukik hath L 1 b
R gl Bty 1 L Mit dem Werkzeug l3sst sich die Probe tiber das Fihrungs-
Klassikern spezialisiert { T -\ rohr des Glmesstabs nehmen. Besser ist jedoch das Ablassen

Rahmen der Routineuntersuchung beim
Arzt", erkldrt die Fachfrau und ligfert einige
Argurnente: Ein erhdhter Eisenanteil im Ol
kann bedeuten, dass die Einspritzdiisen ver-
schieiff aufweisen, oder zeigt Korrosion durch
Wasser und Sauren. Es kann sich aber auch
um Feinstabrieb handeln". Anders sieht es bei
Aluminium aus; Hier kénnte etwas mit den
Je nach Durchmesser des Rotrs muss der Im Fall des Peugect 404 gelang die Proben- Zylindern micht in Grdnung sein, sofern die
passende Schlauch verwendet werden entnahme iiber den imesstab Lauffldchen aus einer Leichtmetalllegisrung
bestehen. Viel Silizium deute dagegen auf
Werunreinigungen wie Sand und Staub hin,
die abrasiv und damit verschleiBférdernd wir-
o =ollte Kihlmittel im ken. .In so einem Fall empfehle ich, den Luft-
' "‘ e filter sofort zu wechseln und das Filtersystem

7uU beobachten. ,Blei und Kupfer weisen auf
einen erhdhten Lagerverschleif3 hin, wobei je
nach Fahrzeug gekidrt warden muss, aus wel-
cherm Material die Lager bestehen”, sagt Lau-
ra Kukuk. In 5o einem Fall hilft ein Netzwerk
von Experten, die sich auf das eine oder an-
dere Modell speziatisiert haben, sowig Kennt-
nis in Sachen Technikgeschichte, schlieBlich
haken sich im Laufe von 130 Jahran Automo-
hilentwicklung nicht nur Design und Konst-
ruktion verdndert, sondern auch die Materia-
lierr. Was bei einem Auto aus den zwanziger
Jahren vollig normal und unbedenklich ist,
kann bei einem Youngtimer ein Warnsignal
sein - und umgekehrt.

Auch das Kihlwasser kann bei
Bedarf untersucht v
zum Beispie! als Gegenprol

w3elbstverstandlich wird im Labor auch
der Wassergehalt untersucht”, fahrt Laura
Kukutk fort. Die Ursache fir erhdhte Werte
kann sein, dass das Fahrzeug haufig auf Kurz-
strecken bewegt wurde. Das Gl wurde dber
einen langeren Zeitraum nicht heil genug,
damit das Wasser hatte verdampfen kénnen.”
Schlimmer wircl's, wenn neben Wasser
auch Kaliurm und Natrium gefunden werden:
«Das lasst auf Kihimittel schligBen, die Zylin-

Die Probenentnahime an Gettiebe und Differential ist mitunter etwas schwierlg, seibst wenn derkopfdlichtung und mégllichweise der Kopf
wie hier eine Hebebdhne zur Yerfiigung steht. Die Ablassschrauben sind selbst bei . saibst soliten auf Beschacdigungen hin unter-
ansonsten gut gewarteten Liebhaberfahrzeugen oft jahreiang nicht gedffnet worden sucht werden” Yor dem Zerlegen kann man
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ANALYSENERGEBNISSE Algtuelle Probe
LABORNUMMER 4803601
GESAMTBEWERTUNG 1
Untersuchurgsdatum 08.12.2021
Datum Probenentnahme 02.12.2021
Datum latzier Olwecksel 3%.07.2015
MWachfiilmange seit Wechgel -
Laufzeit seit Weohsel -
Lauf2eil yesamt knmn 300G

Ol gewachzelt Ja
VERSCHLEIR

Eisan Fa kg 40
Ciram Cr mgikg 2
Zinn &n mgtkg 0
Alyrneriur Ab mgikg 7
Mickel hi kg 1
Kupfar Cu mglkg 13
Biei Pi mhatkg 371
Marigan kn mgikg 1
PQ-Index <25
VERLINREINIGUNG

Siliziur Si mgrkg 8
Kaiium K migfkg 5
Natriwm Na mpkg L
Cadmiurn Cd migkg 1
Wasser % <010
IR-Giykal - negativ
Ottokrafigioff % 2.1
GLZUSTAND

Viskositat bai 40°C mg 126.05
Vigkositht bei 100°0 ITTEfS. 19.52
Viskpsitalsindex - 1768
Drxidatian Alem &
Nitration Ajem 1
Fulfation Alem "]
1R b et - B7.24
Schmutziragevermigen % a3
Rukinclax - 01
ADDITIVE

Waizium Ca miykg 2361
Magrasim Ky makg 33
Bor =] mafky 1]
Zink Zn mglkg 1042
Phosghor P mgkg 858
Barium Ba mgikg 1
Maiytdain Wa mglkg AR
Schwelel & mgikg 2087

TIPPS & TECHNIK OLANALYSE IM LABOR

Eine einfache
Méglichkeit der Gluntersuchung Fir Zuhause
ist der sogenannte Tapfeitest, wie ihn etwa die
Firma Moforcheckup anbletet (Adresse siehe
Kasten). Das Ergebnis lasst zumindest erste
Rickschliisse zu, wenn es 2um Beispiel um den
Wasseranteil geht. Uber die verschiedenen
Metalie oder Additive sagt er nichts aus

O

I Labor angekommen, werden iz Proben fotografiert. Ein Tipfeitest ist der erste
Schritt. Urn das Ergebnis (rechts) 2u deuten ist laut Oefcheck viel Erfahrung nitly
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Links glas Untersuchungsergebnis des Ferrari-Motordis: Auffailig ist der hohe

Bleiantell von 371 ppm (parts per mitfion).

tm alles richtig zu interpretieran, ist

Fachwissen ndtig, mitunter auch zum Fahrzeugtyp. Ohen das Infrarot-Spektrum

natlrlich auch den umgekehrtzn |
Weg gehen: Wie hoch ist der Olan- :
teil im Kuhimitial?

Glanatysen fir Privatkunden bie- |
ten inzwischen verschiedenen Labo- |
re an. Laura Kukuk hat gute Erfah-
rungen mit der Firma Oeicheck im |
bayerischen Brannenburg gemacht,
die nach eigenen Angahen das fih- :

. rende Labor fir Schmier- ung Be-

triebsstoffanalysen in Europa ist und

¢ auch fir die Autornobilindustrie ar-

beitet. Oelcheck untersucht neben
Motor-, Getriebe- und Differentiald!

auch Hydraulikdle, Wasserproben

und Kithlmitte!, hauptsachlich fOr In-
dustrieanwendungen. ,Odtimer
machen nur einen kleinen Teil der
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wat es unmsglich,

Das Testset van Oilcheck erhélt neben einigen Unterlagen und
der Vorgangsnummer ein KunststoffgefaR fir die Olprobe

. Ob Ubung des Meister gemacht hatte? in Fall des Ferrari

eine Olprabe Gber das Rohr
des (messtabs zu nehmen

ist bei einem Auto natdrlich selten

den zahlen rund 75 Euro - die Kos-

ten fiir frisches Ol, zumindest so lap-
ge man es nicht in Literflaschen an
der Tankstelle kauft. Allerdings be- |
steht bel mehreren Untersuchungen :
die Maglichkeit, einen individuellen :
Rhyttimus fir den Olwechse! zu ent- .
wickeln, der von dem, den der Her- ;
steller vor Jahren vorgaby, abweichen ©
kann, Als Liebhaberstick wird ein
Auto heute meist anders genutzt.
Die Serviceintervalle jedoch sind fir :
: agnose und der Arzt kann thnen
* besser helfen."

Wir machen den Selbstversuch: |
Unser Proband ist ein Ferrari Dino :
308 GT4 aus dem Jahr 1980. Die |
Servicehistorie des Autos var 2012 |
Yiegt im Dunkeln. Da der Achtzytin- |
der rund zehn Jahre in einem priva-
ten Museum stand und vermutlich
kaurn gefahren wurde, sind Qlwech-
sel aus dieser Zeit unwahrscheinlich. |
Nach der Wiederbelebung 2012 !

den Alltagsgebrauch ausgelegt.

ANALYSENERGEBNISSE Aktuelie Probe

LABORNUMMER 4803602

GESAMTBEWERTUNG

Untersuchungstatum 08.12.2021

Datim Probenentnabme 02.12.2021

Datum ietzter Olwechse! 21.07.2015

Nachfiillmenge seit Wechseal - Die Fotos, die vor der Unter-
Laufzeit seit Wechsel km 3000 suchung von den Probien
Laufzeit gesamt a (-1 gemacht werden, erhilt

Q) gewechseit - anschliefiend der Kunde
VERSCHLEIR zusammen mit dem Ergebnis
Eisen Fe ma/ke az

Chram Cr maskg 1 i) Tl 3§ == |
Zinn &n mgkg 0 9 !
Adarriniurn: Al mgkg 5 |
Nickel Ni mglkg 1 1

Kupler Cu mgkg 3% m I

Blei Pb mgikg 8 e

wangan Mn mekg 1 < - o

PG-index 5 33 i ol ”’"\ - 4:\1-,,&#:1’ ~ .
VERUNREINIGUNG £ WY zf | \
Sifizium si kg 13 Z E‘\ J [ \ |
Kakum K my kg 2 an J l ] d\
Natrium Na motkg 2 ll, fl | ! ," i
Cadmiym cd mgkg 2 a \ { 1 ﬁ."{ ]
Wasser % <010 10 b ‘ | ‘f rj\\ ﬁ
BLZUSTAND p ) UV Wy

Vigkostat bei 40°C sy 83.83 000 3500 3000 2500 III'.'I] 1800 1000
Viskesitat bei 100°C mrs 1417 s b S

Viskositatsintdex - 176

Onidation Aem 1 =T

{R-Inzax - 98.75

ADDITIVE Die hohen Werte bei den Additiven deuten auf Motoral im Getriebe hin. Das
Kalzium Ca ok 20 Infrarot-Spektrum (oben) zeigt fiank Ist-Wert (mlt) ur!d 50II-'I.:u'en (biaw)
Magnesivm Mg mgtks 708 versnderungen und Alterung. Die genaue Lesart ist ein Fall fir den Experten

Bor B kg 468

2irk Zn makg &1

Phogphor P miikg 1616 rund 2000 Proben aus, die bei uns i gab's zwei (Olwechsel in rascher Fol-
Batium Ba myikg 1 taglich untersucht werden,” sagt Dr. | ge im Abstand von rund zwei Mona-
Welybdan hio ragikg 15 Christoph Rohbogner, der bei Oel- : ten und 1500 Kilometern, beide OI-
Schwefel 8 Gew.-% 202 check die Analysen betreut. Viele : sorten sind bekannt (Sefenia Racing
ZUSATZTESTE Kunden aus der Ingustrie madchten | und Agip Sint 2000, beide in der
ANNZ mgKOHig 181 wissen, ob ein Olwechsel lohnt. Das | Viskositat 10W-60). Der nchste Ol-

i wechsel folgte 2015 nach weiteren
der Fall, schlieBlich Gbersteigen die
Kosten fiir eine Analyse - Privatkun-
; cing - im Motor, der in den sechs

rund 2000 Kilometern, Seitdem war
das G| - Shell Helix Uttra 10W-60 Ra-

Jahren etwa 3000 Kilometer gelau-
fen ist. .Diese Angaben erleichtern
uns die Arbeit”, erklart Rohbogner.
Je mehr wir wissen, desto denauer
kénren wir bei der Analyse vorge-
hen. Das ist genau wig beim Arzt.
Wenn Sie sagen, Sie haben Schmer-
zen, wird es schwierig, Aber wann
Sie sagen, dass der Rucken weh tut
oder Sie Magenprobleme haben, er-
leichtern diese Infarmationen die -

So dhnlich ist das auch bei Oel-
check: Je mehr man beitragen kann,
desto besser. Nur im Zusammen-
hang mit den Angaben 2zum
Schmierstofftyp sowie der Einsatz-
zeit des Ols und den Details zur Ma-
sching kdnnen unsere erfahrenen
Tribologen genaue Schilsse ziehen,
welche Ursache etwaige Verdnde-
rungen im Schimierstoff haben kén-
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Telefen 08034,/9047-0
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MOTORcheckUP GmbH
Voalzherger Strasse 20

B3G3T Birstein

Telefor 06668/1535547
metarcheckup.com

nen”, sagt Stefan Mitterer, Geschaftsleiter
Technik, Service & Vertrieb bet Oelcheck.
Der Einfachheit halber empfiehit Oelchack,
die Probe dber den Zugang des Olmessstabs
2u entnghmen. In unserem Fall ist das gar
nicht einfach: Beim Ferrari scheitert der Ver-
such, Der Olmessstab selbst ist schlieflich
{iber einen halben Meter lang und helixformig
gewunden - eine extralange Fusilli aus Stahl
statt Hartweizengries. Also: Ol ablassen. Da-

tersuchen Jasst, um erst anhand des Ergeb-

1isses zu entscheiden, ob ein Wechsel lohnt,

Wer sein 01 in Brannenhury analysieren

nen frankierten Rlcksendeumschlag. Und
selbstyerstandlich ein Formular, in dem man
30 viele Angaben machen solfte, wie méaglich:
Alter, Laufleistung, Olsorte oder eine Vermu-
tung, der nachgegangen werden soll.

dem wir ebenfalls gine Probe nehmen. Der

308 hat einen quer eingebauten V8, bei dem |
das Getriebe hinter dem Motor liegt. Die !
Schaltstange fihrt durch den Olsumpf des
Motors zum Getriebe, abgedichiet durch ei- |

nen Wellendichtring. Und
dieser Wellendichtring,
urngangssprachlich rach
seinem Erfinder auch Sim-
merring genannt, ist eine
typische, Schwachstelle
des kleinen Achtzylinders:
Wird er undicht, gelangt
zwangslaufig Motordl ins
Getriebed!, was den Gang-
wechsel erschweren kann
und den Verschlei am Ge-
triebe erhdht. Ohing eine
Olanalyse ist es nahezu un-
maglich, den Zustand des
Wellendichtrings zu kont-
rollieren, ohne eine Olwan-
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Richtig etikettiert gehen die
Proben per Post Ins Labor

i ne zu demontieren. Deshalty die genaue Auf- |
mit eritbrigt sich die Frage, ob man das Ol un-

gabenstellung ans Labor: Die Getriebedlpro-

Molybdan) weisen z.B. auf einen leichten Ein-

Hins Jede Olanalyse wird zusétzlich zu den

obachten. Sollte der Motorendleintrag weiter

Motordlanteil im Getriebe-

bis fiinf Prezent liegt.

erwarteten Werts. Flir den
hohien Bleianteil hat Oel-

klarung. Eine mogliche Ur-
sache: In ltalien wurde ver-

immer minimate Reste ver-

dl Wenn die Probe an der
Ablassschraube genom-
men wird, diirfen wegen
% ter Ablagerungen im
Olsumpf nicht die ersten
Tropfen ins Gef4n
gelangen. Die Probe soll
aus dem , Mittelstrahl™
stammen, wie der
Experte sapt. Tahu ist
auch, zur Proben-
entnahme dan Oifiiter
zu entlearen

Warm fahren vor der
Prabenentnahme
yerbessert das Ergebnis.
Bei Ferrari sind {I-

ung Getriehdlwanne

{camizia) eindeutig
- gekennzeichnet

bieiten Krafistoffs im Tank sind oder es Blel-

; ablagerungen gibt, die sich im Of niederschia-
! be auf einen moglichen Anteil an Motordl hin |
untersuchen, Und tatsachlich: ,Die Additivie-
¢ rung weicht von der Frischélreferanz in unse-
© rer Datenbank ab. Die Werte (Kalzium, Zink, |
lassen michte, kann das Testset online oder |
telefonisch ordern, Neben dem Probengefald |
beinhaltet es gine Ygroangsnummer und ei-

gen. Andererseits kann das Blei &in Anzei-
chen fir Lagerverschleil sein, schlieBlich ver-

i schwand das giftige Schwermetall erst vor

rund 20 Jabren vollstindig aus neuen Lager-

schalen. Nun ist Expertenwissen gefragt. Wer
trag des Motorendles Uber den Simmerring

weifl, woraus die Kurbelwellenlager eines Fer-

¢ rari-Achtzylinders damals bestanden?
| Tabelien, die auf diesen Seiten abgedruckt :
i sind, von den Tribologen von Oelcheck kom- |
i mentiert. Aulerdem wird eine Empfehlung
ausgesprochen, , Sie sollten die weitere Yer- |
'} dnderung anhand der ndchsten Analyse be- -
S0 wie im Fall des Farrari-Getriebedls, von ;

Wir fragen Thomas Kunz, Ferrari-Meister

¢ mit 30-jahriger Berufserfahrung. Er erklart,

dass die Dreistofflager im 308 einen Stahl-
riicken haben, mif einer Laufschicht aus

i Bronze und einer WeiBmetall-Gleitschicht.
* zunehmen, solite der Simmering. getauscht !
werden”, heiBt es da. Ansonsten seien dig er-
rittelten Daten innerhalb der zuldssigen oder |
erwarteten Werte und die VerschleiBwerte |
liegen innerhalb des normalen Bereiches”™ |
Auf telefonische Nachfra- |
ge erfahre ich, dass der !

Natirlich enthalt Bronze Blei, gegen erhdh-
ten Lagerverschiaill bei unserem Probanden
sprechen allerdings die niedrigen Werte der
anderen, lagertypischen Buntrmetalle. Dar
Kupferwert war beispielsweise unverdachtig
niegrig. Es gilt alse auch hier, zu beobachten,
Sollte ein Test nach dem néchsten Glwech-

. sel einen niedrigeren Wert ergeben, spricht
6l geschatzt bei rund vier |

alles flr die Reste verbleiten Benzins, die

i weniger werden missen, wenn das Auto ge-

Uberraschung baim Mo- |
tordl: Der Bleianteil liegt :
etwa beim Zehnfachen des :

fahren wird.
Unser Selbstversuch hat gezeigt: Eine Ol
analyse ist sinnvoll, vor allem dann, wenn et-

© was zur Vorgeschichte und zu den Eigenhei-
: ten eines Fahrzeugs bekannt ist, U aus den
check zundchst keine Er- :

Ergebnissen Schillisse zu zichen, ist der Rat

i von Kennern des entsprechenden Fahrzeugs
; oder von Materialkunde nahiezu unerldsslich.
bieites Benzin bis ins 21. |
Jahrhundert hingin ver-
kauft. Moglich, dass noch ;
. g.schilz@oldtimer-markt.de

TEXT Gregor Sciulz
FRTCS Peter Stelnfurth, Gregor Schulr, Ovicheck
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