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Prokon erwirtschaftet einen hohen Ertrag far die iber 50.000 Anleger. Mit dem unternehmenseigenen Technischen
Service wird der zuverléssige Betrieb und die maximale Effizienz der Anlagen abgesichert.

Die Prokon Unternehmensgruppe wurde
im Oktober 1995 gegriindet. Heute ver-
fiigt sie iiber mehr als 16 Jahre Erfahrung
in der Projektierung, Finanzierung, Rea-
lisierung sowie der kaufménnischen Ge-
schéftsfiihrung und der technischen Be-
triebsfiihrung von Projekten im Bereich
der Erneuerbaren Energien und der nach-
haltigen Nutzung natiirlicher Ressourcen.

Mit den Prokon Genussrechten beteili-
gen sich mittlerweile mehr als 50.000
Anleger am Erfolg des Unternehmens.
Das gezeichnete Kapital erreicht dem-
néachst eine Milliarde Euro.

Seit 2002 fiihrt Prokon auch die Wartung, den Service
und etwaige Reparaturen an den Anlagen des Unter-
nehmens durch. Der Tausch und die Instandsetzung
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' Prokon Windenergieanlagen -

optimaler Service, sicherer Ertrag

von GroBkomponenten, wie Getriebe und Generatoren,
erfolgt seit 2011 ebenfalls durch eigene Mitarbeiter.
AuBerdem werden Wartungs- und Serviceleistungen
fir die sechs unternehmenseigenen Umspannwerke
sowie deren Ubergabe- und Trafostationen erbracht.
Mit dem unternehmenseigenen Technischen Service
sichert Prokon den zuverldssigen Betrieb und eine
maximale Effizienz der Anlagen ab. SchiieBlich soll fir
die Anleger ein hoher Ertrag erwirtschaft werden.

Das Unternehmen betreibt 47 Windparks mit 289
Windenergieanlagen, davon 38 Windparks mit 266
Anlagen in sechs deutschen Bundeslandern, sowie
weitere neun Windparks mit 23 Anlagen in Polen. Von
1995 bis Frihjahr 2012 wurde damit eine Leistung
von 479,0 MW installiert, mit der insgesamt rund flinf
Mrd. kWh produziert wurden. Weitere Anlagen befin-
den sich in Planung oder werden momentan realisiert.

Nach der Inbetriebnahme einer Windenergieanlage
bernimmt Prokon die technische Betriebsflihrung.
Diese umfasst u.a.: die Uberwachung des Anlagen-
zustandes  inklusive  Datenferniberwachung, die
Kommunikation mit dem Anlagenhersteller, die Kon-
trolle und Nachverfolgung der Arbeiten des Anlagen-
herstellers, die Terminkontrolle fir Routinepriifungen,
die Durchflihrung bzw. Beauftragung von sicherheits-
relevanten Priifungen (Befahr-Anlage, Kran, Leiter,
Feuerlscher etc.), die Analyse von Fehlerhdufigkeiten,
Leistungskennlinien und technische Verfligbarkeiten,
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Team in Brannenburg sind auBer den deutschen Mitarbeitern,

Menschen aus Bosnien, Kasachstan, Kenia, Osterreich, Polen
und Russland aktiv. Im Herbst dieses Jahres werden die neuen Kol-
legen aus China zur Schulung bei uns sein. Ganz wunderbar groB
und bunt ist unsere OELCHECK-Welt mit ihren vielen faszinierenden
Personlichkeiten. Im téglichen Miteinander lernen wir viele fiir uns
neue Sitten, Gebrauche und Lebensseinstellungen kennen. Da heiBt
es, offen und ohne Vorurteile dem Fremden gegentiber neugierig
sein. Dank unserer Einstellung profitieren wir personlich und kénnen
auch so manches lernen, was unser Leben bereichert, unseren Ho-

D ie Welt von OELCHECK ist international. Allein in unserem

rizont erweitert. Doch so verschieden wir von der Herkunft auch sein
mdgen, wir alle verfolgen ein gemeinsames Ziel: Wir erbringen ein Maximum an Leistung und Einsatz flir
alle unsere Kunden, unabhéngig davon, wo sie zuhause sind.

sucher aus anderen Landern empfangen oder gar an Messen und Arbeitskreisen in den USA,

Beweglichkeit, Flexibilitat und vor allem Freude am Miteinander sind auch gefragt, wenn wir Be-

Russland, China oder anderen Landern teilnehmen. Ganz besonders spannend wird es fiir uns am
22. Januar 2013, denn an diesem Tag 6ffnet die zweite OilDoc Conference and Exhibition in Rosenheim
ihre Pforten! Schon 2011 waren mehr als 400 Teilnehmer aus 24 Landern dabei. Wir freuen uns auf
die vielen Besucher, Referenten und Aussteller aus Welt, hochkaratige Vortrdge und einen intensiven

Austausch mit allen, die dabei sind!

Ihre Barbara Weismann

die Beauftragung bzw. Erstellung von Gutachten sowie
die Kontrolle der Gutachtenabarbeitung.

Am Ende der Gewdhrleistungszeit wird auch die
Instandhaltung (Wartung und Service) durch Prokon
durchgeftihrt. Hierfur wurde jeweils in Schleswig-Hol-
stein, Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Rheinland-
Pfalz ein Servicestitzpunkt mit Materiallager aufge-
baut, um eine schnelle Reaktionszeit und dadurch
eine hohe technische Verfligbarkeit zu erreichen. Ins-
gesamt stehen 21 Serviceteams fur Wartung und Ser-
vice inklusive GroBkomponententausch und -instand-
setzung auf den Windenergieanlagen zur Verfigung.
Prokon bietet bundesweit einen Getriebe- und Hy-
draulikdlwechselservice fur Windenergieanlagen an.
Ein spezielles Olwechselfahrzeug kann pro Einsatz
bis zu vier verschiedene Ole sortenrein einbringen.
Damit fiihrt das Unternehmen den Olservice auch
an den eigenen Windenergieanlagen durch. Der OI-
wechsel erfolgt dabei nach Herstellervorgaben bzw.
zustandsabhangig auf der Basis von Olanalysen.

In den Windenergieanlagen werden Mehrbereichs-
Hydraulikfluide vom Typ HVLP 32 eingesetzt. Bei
deren Auswahl beriicksichtigt Prokon die Vorschriften
und Freigabelisten der Komponentenhersteller, die in-
dividuellen Systemanforderungen sowie die Betrigbs-
bedingungen und legt Wert auf hochste Qualitét. Eine
Hydraulikolfillung ist abhéngig vom Anlagendesign
und umfasst zwischen 15 bis 315 Liter. Durch das
Hydrauliksystem werden zum Beispiel die Rotorblétter
leistungsoptimiert dem Wind nachgefthrt, der Trieb-
strang gebremst oder die Gondel auch bei Seitenwind

in Position gehalten. Damit werden also nicht nur
Sicherheitsaspekte erflillt, sondern auch die Energie-
ausbeute aus dem Wind und damit die Effizienz einer
Anlage geregelt. Besonders unter Starkwind wirken
zum Teil sehr hohe Belastungen auf das Hydraulikl.
Vor allem muss seine Viskositdt {ber einen weiten
Temperatureinsatzbereich und bei  wechselnden
Druckbelastungen von (iber 300 bar stabil bleiben.
HVLP-Hydraulikdle zeichnen sich durch einen hohen
Viskositétsindex von (ber 180 aus. Auch preisgln-
stige Ole kdnnen einen solch hohen VI durch Mehrbe-
reichsadditive erreichen. Allerdings sind diese oft nicht
scherstabil. Ihr VI kann bereits nach nur 50 Betriebs-
stunden von z.B. 200 auf 120 drastisch abfallen. Da-
durch sinkt die Viskositét bei 40°C von ca. 32 mm?/s
auf unter 25 mm2/s, d.h. das Ol wird viel zu diinn. Die

Folgen fiir das Hydrauliksystem konnen gravierend
sein. Wegen zu hoher interner Leckagen kann das O
2.B. Bremskréfte nicht mehr ausreichend tibertragen.
Durch unprézise gewordene Verstellmechanismen
arbeitet die gesamte Anlage nicht mehr effizient.
Solch minderwertige Hydraulikole sind fiir Windener-
gieanlagen definitiv nicht geeignet.
Prokon geht auf Nummer sicher und setzt gezielt
nur hochwertige HVLP 32 Hydraulikdle mit Mehr-
bereichscharakteristik ein, weil sie:
= auch bei niedrigen Temperaturen von unter
-25°C sehr flieBfahig sind
= gcherstabile Viskositétsindex-Verbesserer enthalten
= fiir maximale Effizienz bei Betriebstemperaturen von
{ber 60°C und -driicken von (ber 350 bar sorgen.
Aber nicht nur die Hydraulik- und Getriebedle, son-
dern auch die Schmierfette der Hauptlager werden
von Prokon regelméBig zustandstiberwacht und
deren Nachschmierintervalle optimiert.
Stimmen die Betriebsparameter nicht mehr, die sich
durch ungewdhnliche Verdnderungen der Schmier-
stoffe zeigen konnen, kann dies schlieBlich schwere
finanzielle Folgen bedeuten. Daher nutzt das
Unternehmen seit 2000 die Schmierstoff-Analysen
von OELCHECK, um im Rahmen des Monitorings
friihzeitig Uber etwaige Schaden der Komponenten
und Verdnderungen der Schmierstoffeigenschaften
informiert zu werden. So konnen die Schmierstoffe
in Abhangigkeit ihres Zustandes gewechselt und die
Kosten reduziert werden. AuBerdem haben sich die
Schmierstoff-Analysen von OELCHECK nicht nur bei
der Kontrolle der Hydraulikfluids bereits mehrfach
bezahlt gemacht. Bei der Uberwachung der Getriebe
stellen sie in Kombination mit Vibrationsmessungen
ein wichtiges Element des Condition Monitorings
dar. Werden in der Olprobe auffallende Anzeichen
fir VerschleiB und damit Schadigungen an Lage-
rung oder Verzahnung des Getriebes festgestellt,
fihrt Prokon unverziiglich eine Getriebeendoskopie
durch. Im Laufe der letzten Jahre wurden dank der
OELCHECK  Schmierstoff-Analysen bereits einige
VerschleiBprobleme friihzeitig entdeckt. Prokon konn-
te die Instandsetzungsarbeiten optimal planen und
etwaige finanzielle Belastungen deutlich minimieren.

Prokon betreibt aktuell 47 Windparks mit 289 Windenergieanlagen. Weitere Anlagen befinden sich in Planung.
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OELCHECK Labor im Gebiet der ,,Werkbank der Welt*

Der Standort flr unser neues Labor in China hétte
kaum besser gewdhit werden konnen: Guangzhou,
das alte Kanton, gleich neben Hong Kong im Sid-
osten der Volksrepublik China, ist Hauptstadt der
Provinz Guangdong. Hier begann die Industrialisierung
Chinas bereits Ende der 70er Jahre. Neben Peking
und Shanghai gibt es hier immer noch das stérkste
Wirtschaftswachstum des Landes. In einem Umkreis
von ca. 200 km leben und arbeiten tiber 150 Millionen
Menschen. In der Region sind so viele Industriebe-
triebe angesiedelt, dass die Provinz Guangdong auch
als ,verldngerte Werkbank der Welt* bezeichnet wird.
In der traditionsreichen Stadt finden jeweils im Friih-
jahr und im Herbst Chinas gréBte Messen statt. Von
drei internationalen Flughdfen (Hongkong, Shenzhen,
Guangzhou) sind es gerade einmal anderthalb Stun-
den bis nach Guangzhou und unserem neuen Labor.
Die offizielle Eroffnung soll kurz vor dem chinesischen
Neujahrsfest im Januar 2013 erfolgen.

In einem der beiden 38 Stockwerke hohen Towers des
Tian'an Headquarter Economic Center haben wir einen
GroBteil der dritten Etage mit ca. 550 Quadratmetern
erworben. Die Vorbereitungen flir den Einbau des
neuen Labors laufen bereits auf Hochtouren. Nur die
Firmenregistrierung ist nicht ganz so einfach abzuwi-
ckeln wie in Europa. Sie sollte in etwa drei Monaten
abgeschlossen sein. In der Zwischenzeit installieren
und vernetzen wir bereits das gesamte Labor-Equip-
ment im OELCHECK Haus in Brannenburg. Ausfihr-
liche Testlaufe, bei denen die chinesischen Laboranten

trainiert werden, stehen auf dem Programm, damit
spater garantiert alles so funktioniert wie im Stamm-
labor in Deutschland. AuBerdem werden sémtliche
Gerdte und Abldufe in unser Labor-Informations- und
Management-System integriert. Dies ist im Rahmen
der Qualititssicherung ein absolutes Muss. Wenn
die Laborausrtistung dann in China eingetroffen, dort
von unseren deutschen Mitarbeitern installiert und
nochmals getestet worden ist, erfolgen offizielle Zerti-
fizierungen nach ISO 9001 und ISO 14001 sowie die
Akkreditierung nach ISO/IEC 17025, den allgemei-
nen Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und
Kalibrierlaboratorien. AuBerdem ist eine Zertifizierung
durch die CNAS, dem China National Accreditation
Service for Conformity Assessment, vorgesehen.
Unsere neuen chinesischen Mitarbeiter absolvie-
ren dieses Jahres ein umfangreiches Training im
OELCHECK Labor Brannenburg. Hier lernen sie die
Ausrstung ihres neuen Labors und die Arbeitsab-
ldufe kennen. Laborleiter William Wang Wei Dong,
der in Wuhan studierte, ist Bachelor for Lubricants
and Tribology. Er verfiigt (iber ein unfangreiches
Fachwissen und hat in China bereits ein Labor fir
Schmierstoff-Analytik aufgebaut und mehrere Jahre
erfolgreich geleitet. Das Marketing wird betrieben
von Andrew Zeng An, der an der Hunan-Universitat
eine Ausbildung zum Maschinenbau-Ingenieur ab-
solvierte. Seit mehreren Jahren hat er in einem Labor
fir Gebrauchtolanalytik u.a. auch Analysenergeb-
nisse kommentiert. Mit seinem groBen technischen
Know-how kann er nicht nur neue Kundenbereiche
erschlieBen, sondern auch Riickfragen qualifiziert
beantworten. Unterstiitzt werden die Herren von
Laboranten und technischen Sekretarinnen.

Fiir ein OELCHECK Labor in
China war es hochste Zeit!

Neue Maschinen werden aus Deutsch-

land importiert. Immer mehr europdische Firmen
grinden Niederlassungen im Reich der Mitte. Von den
deutschen 5.000 Unternehmen mit Tochterfirmen in
China sind bereits mehr als 2.000 Kunden von OEL-
CHECK. Sie und viele andere Industrieunternehmen
mdchten u.a. neben den dblichen Fragestellungen
noch wissen, ob der in China verfiighare Schmierstoff
ebenso gut ist, wie der in Deutschland empfohlene.
Doch in Fernost stand bisher kein vergleichbarer
Service zur Verfigung. Es gibt zwar einige Labors,
die ausgewahite Werte von Olen bestimmen. Doch
so umfassende Untersuchungen, aussagekréftige La-
borberichte und Kommentare zum Schmierstoff und
dessen Weiterverwendbarkeit wie von OELCHECK
werden nicht angeboten. Gleichzeitig werden aber
auch mehr und mehr chinesische Unternehmen in
der pro-aktiven Instandhaltung aktiv. Daher gingen
in den letzten Jahren auch verstarkt Anfragen nach
Schmierstoff-Analysen aus dem asiatischen Raum
bei uns ein. Der Proben-Transport nach Brannenburg
dauert aber zu lange und ist zu kostenintensiv. Nun
kommen wir unseren Kunden entgegen.

Wenn das OELCHECK Labor 2013 in Guangzhou
seine Arbeit aufnimmt, werden dort alle Schmier-
stoffproben mit den gleichen Gerdten und nach den
gleichen Standards untersucht wie in Brannenburg.
Die ermittelten Werte werden per Datenleitung so-
fort an unsere Diagnose-Ingenieure in Deutschland
Ubermittelt. Sie interpretieren die Ergebnisse einzeln
und in ihrem Zusammenspiel unter Berticksichtigung
von Maschinen- und Oltyp, den Einsatzbedingungen
und vorherigen Analysen. Die Kunden erhalten ihre
Laborberichte in chinesischer Sprache nach spéte-
stens 48 Stunden. Uber unsere Internet-Plattform
www.laborberichte.com sind sdmtliche individuelle
Laborberichte und Probendaten flr unsere Kunden
jederzeit weltweit verfiigbar.

Die Rapper von der OELCHECK Alm|

Unser Teamevent fihrte uns dieses Mal auf die Alpe
Hohenegg im Allgdu. Am Freitag, dem 27. Juli, ging
es in der Frih nach Oberstaufen. Von dort brachte
uns die Imbergbahn den Berg hinauf und nach einer
kurzen Wanderung hatten wir unser Ziel erreicht.
Nach einem kostlichen Mittagessen eroberten wir
dann bei traumhaftem Wetter den Orientierungs-Er-
lebnis Parcours mit seinen Herausforderungen, wie
BogenschieBen, Wettmelken und der Teamwippe.
Zwischendurch bereitete jedes unserer sechs Teams
noch seinen Auftritt als Rapperband fiir den Abend
vor. Als wir dann abends beim Barbecue am groBen
Lagerfeuer loslegten, war die Stimmung perfekt! Wir

verwandelten uns in die Rapper von der OELCHECK
Alm und hatten beinahe die Nacht zum Tag gemacht!
Allerdings wartete am Samstag schon das néchste
Highlight auf uns. Von der Talstation der Imbergbahn
fuhren wir zum Einsatzort ,FloBbau“. Ausgeriistet
mit Neoprenanziigen, Schwimmwesten, Helmen und
Paddeln stirzten wir uns mit unseren FloBen mutig
in die Fluten der lller. Zwar regnete es zwischen-
durch, doch davon lieBen wir uns nicht beeindrucken,
denn wir waren auf Schatzsuche! Fiir unseren Ein-
satz wurden wir anschlieBend auch gleich doppelt
belohnt. Wir fanden den Schatz, eine Kiste voller
Becks-Bier, und die Sonne strahlte auch schon

wieder. Zum Abschluss starkten wir uns noch mit
Kuchen und Kaffee und fuhren nach zwei erlebnis-
reichen Tagen wieder heimwérts!
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Optimierte Technologie und perfekter Service
fur Gasmotoren - August Storm

Die August Storm GmbH & Co. KG bietet
den perfekten Service fiir alle Gasmo-
toren, die mit Erd- oder Biogas, Sonder-
gasen aus Deponien, Gruben oder Klar-
anlagen betrieben werden.

Die Erfolgsgeschichte des Familienunternehmens
mit Hauptsitz in Spelle im sldlichen Emsland
begann bereits 1937. Aus der damaligen Zylinder-
und Kurbelwellenschleiferei ist heute einer der groB-
ten Servicedienstleister fiir Verbrennungsmotoren
geworden, der von Motorenherstellern unabhéngig
arbeitet. Mehr als 300 Mitarbeiter sind fir das
Unternehmen aktiv. Gewartet werden Motoren aller
gangigen Typen im Leistungsbereich von 100 bis
7.000 kWh aus stationdren Energiesystemen, Schif-
fen, Baumaschinen, Lokomotiven, Sonderfahrzeu-
gen und Industrieanlagen. Dariiber hinaus werden
Motoren, ihre sdmtlichen Komponenten, Kurbel-
wellen, Motorblocke, Grundlagergassen, Pumpen
und Getriebe instandgesetzt. Den fldchendeckenden
Service mit eigenen Mitarbeitern gewahrleistet das
Unternehmen durch zwei Niederlassungen und 10
Stiitzpunkte. In den Niederlanden wurde 2012 eine
Tochterfirma gegriindet, um auch hier die Kunden
schnell und zuverlssig betreuen zu kdnnen.

Die Betreiber von Gasmotoren wissen um die beson-
deren Herausforderungen, mit denen sie konfrontiert
werden konnen und schétzen die Unterstiitzung der
Experten der August Storm GmbH & Co. KG. Vom
Olwechsel bis zur groBen Revision — der Umfang der
Service- und Instandsetzungsarbeiten wird zustandsab-
héngig auf den jeweiligen Bedarf der Partner ausgelegt.
Das Leistungsangebot umfasst auBerdem Ummoto-
risierungen und Optimierungen von Motoren, Anlagen
und Steuerungen. Sicherheitshalber ist eine Vielzahl
unterschiedlichster Motoren und Teile immer im Tausch
vorrétig, um etwaige Stillstandzeiten zu minimieren.

Die Wartung von Gasmotoren im Sinne einer vorbeu-
genden Instandhaltung stellt eine der Kernkompe-
tenzen der August Storm GmbH & Co. KG dar. Der Be-
treiber entscheidet dabei, ob planmé&Bige Wartungen
nach den Vorgaben der OEM oder in Abhdngigkeit des
Zustands durchgeflihrt werden sollen.

Flr einige der betreuten groBeren BHKW hat die Au-
gust Storm GmbH & Co. KG Online-Uberwachungs-
systeme installiert und kann im Bedarfsfall so innerhalb
Kirzester Zeit reagieren. Doch eines der wichtigsten
Elemente des Condition Monitorings ist nach wie vor
die Schmierstoff-Analytik. Von sémtlichen gewarteten
Gasmotoren werden in regelmaBigen Abstanden
Olproben genommen und im Labor von OELCHECK
untersucht. Wenn die Proben in Ausnahmeféllen vom

Betreiber selbst gezogen und durch dessen
Ollieferanten analysiert werden, bigten die |
Experten aus Spelle sicherheitshalber eine
Kontrolle der Ergebnisse und Beratung zu "
MaBnahmen auf Basis der Analysenergeb-
nisse und der Motorenhistorie an. \
Dank der langen Zusammenarbeit mit

OELCHECK verfligt die August Storm
GmbH & Co. KG mittlerweile {ber eine ei-
gene Datenbank mit den Ergebnissen von |
mehr als 1.500 Olanalysen. Sie werden als £
Vergleichsanalysen genutzt. Damit bietet '
das Unternehmen seinen Kunden noch =

Die August Storm Gmb & Co. KG ist einer der gréBte erviedfenst/eister

mehr Service und eine bestmdgliche Be- fur verbrennungsmotoren

ratung, wenn es um Motorendle und deren
Standzeiten geht.
Das vorrangige Ziel der Analysen sind zustandsab-
héngige Olwechsel fiir eine gréBtmagliche Nutzung
des Motorendls. Oft stellt sich nach wenigen Analysen
ein stabiler Trend ein, so dass die folgenden haupt-
séchlich zur Kontrolle und zur friihzeitigen Erkennung
von Anderungen im Betrighsverhalten des Motors
herangezogen werden. Wichtig ist, dass das Gesamt-
bild einer Analyse in sich stimmig ist. Wenn bei einem
bestimmten Oltyp allerdings nur ein einziger Warnwert
eine starke Versduerung des Schmierstoffs anzeigt
und so zum vorzeitigen Wechsel des Motorendls An-
lass gibt, wird die Kapazitdt des Motorendls in Bezug
auf das Neutralisieren von Sduren hinterfragt. Bietet
sich flir die Gasart, den Motorentyp und dessen Be-
triebsbedingungen ein besser geeignetes Ol an, wird
zur Umstellung geraten.
Bei der Wahl des Motorendls und bei der Beurteilung
von Analysenergebnissen wahrend der Einsatzzeit ist
Zu beachten:
= Bei Gasmotoren, egal ob im Betrieb mit Erdgas,
Biogas oder mit Sondergasen, treten immer
hohe Verbrennungsendtemperaturen auf.
= (Gasmotoren zur Energieerzeugung arbeiten
zudem im Dauerbetrieb unter Volllast.
= Zur Erhdhung der Betriebssicherheit miissen
Gasmotorendle Ablagerungen und VerschleiB,
sowie Korrosion verhindern.
= Bei Bio- und Sondergasen kann die Gasqualitat
stark schwanken und Verschlei durch Schwefel-
wasserstoff, Verunreinigungen und Feuchtigkeit
entstehen.
Bei Erdgas ist die Belastung durch saure Bestandteile
im Vergleich zu Sondergasen, wie Bio-, Klar- oder
Deponiegasen, geringer. Doch in den letzten Jahren
werden dem Erdgas, wie es zum Betrieb der groBen
BHKW geliefert wird, immer hdufiger Anteile ver-
schiedenster Sondergase zugemischt. Diese sauren

Bestandteile stellen eine erhebliche Belastung fiir
Motor und Ol dar. Gelingt es dem Gasmotorend! nicht
oder nicht mehr, diese Anteile zu kompensieren und
zu neutralisieren, konnen auch Erdgasmotoren mas-
siv angegriffen werden, die bei reinem Erdgasbetrieb
problemlos betrieben werden konnten.

Obwohl einige der Motorenhersteller dies nicht fiir
Erdgas fordern, beachtet die August Storm GmbH
& Co. KG bei den Untersuchungsergebnissen des
OELCHECK Labors von Olen aus Erdgasmotoren, die
durch Zumischung von Sondergasen mit sauren Kom-
ponenten belastet sind, die AN (Acid Number oder
Neutralisationszahl), BN (Base Number oder Basen-
zahl) und den i-pH Wert.

Die AN ist das MaB fiir den Versauerungsgrad des Ols.
Die BN gibt den Gehalt alkalisch wirkender Zusétze im
Ol an. Sie ist ein wichtiges Kriterium daftir, wie viele
saure Bestandteile noch vom Ol neutralisiert und un-
schédlich gemacht werden kdnnen. Demzufolge sollte
die BN immer groBer als die AN sein.

Ist ein Motorendl mit sehr starken Sduren belastet,
weist OELCHECK im Laborbericht auBerdem die SAN
(Strong Acid Number) aus, wenn diese gemessen wer-
den kann. Bei Gasmotoren, die mit Biogas oder stark
schwankenden Gasqualititen betrieben werden, liefert
der i-pH-Wert (initial pH-Wert) zusétzliche Informati-
onen Uber den Versduerungsgrad des Gasmotorendls.

Fazit: Mit Hilfe der Analysen von OELCHECK konnte
die August Storm GmbH & Co. KG immer wieder die
Wechselintervalle der Motor6le optimieren und damit
die Betriebskosten reduzieren. Mit der Beobachtung
des Trendverlaufes der Analysen sind schon oft Sto-
rungen des Systems friihzeitig aufgefallen, so dass die
darauf erfolgten Reaktionen groBere Probleme verhin-
dert haben. Und sollte an einem Motor doch einmal
ein Schaden aufgetreten sein, sind die OELCHECK-
Analysen ein wichtiges Hilfsmittel beim Aufsptiren und
Aufkldren der Schadensursache.
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Die Viskositat —

der wichtigste physikalische Kennwert jeden Ols

Die Viskositit stellt den bedeutendsten physikalischen Kennwert eines Ols dar. Sie spielt die entscheidende Rolle bei der Wahl
eines passenden Schmierstoffs, denn sie beschreibt seine FlieBeigenschaften. Dabei ist sie noch abhéngig von der Temperatur
und lisst sich durch spezielle Zusitze beeinflussen. Da sie sich wihrend des Oleinsatzes veridndern kann, ist sie eines der span-
nendsten und umfangreichsten Themen der Schmierstoff-Analytik iiberhaupt. OELCHECK bestimmt die Viskositit von Olproben
grundsétzlich bei 40°C und bei 100°C und berechnet daraus den Viskositatsindex. Alleine fiir die Ermittlung der Viskositat wurden
mehrere modernste Gerdte im Labor installiert.

Wenn wir heute von Viskositat sprechen, meinen wir
damit ein MaB fir die FlieBféhigkeit eines Schmierdls
oder Hydraulikfluids. Je hoher seine Viskositét, desto
dickflissiger ist das OI. Und je niedriger seine Vis-
kositdt ist, desto diinnfllissiger ist es. Diinnfllissige
Schmierdle werden meist auch als niedrigviskos,
dickfliissige als hochviskos bezeichnet.

Doch nicht nur bei Schmierdlen oder Farben sowie
Klebstoffen, wird die Viskositdt gemessen. Nahezu
alle physikalischen Medien und auch Lebensmittel
verfligen Uber eine spezifische Viskositat. Der Begriff
geht auf den typisch zahfliissigen Saft der Mistelbee-
ren (Viscum) zurtick. Aus diesen Misteln wurde friiher
Leim flir den Vogelfang gewonnen. ,Viskos* bedeutet
also urspriinglich ,zah wie Vogelleim“. Dabei wurde
die Viskositét dieses Leims aber schon zur Romerzeit
z.B. mit Honig veréndert. Diinn- oder dickfllissig —
die Viskositdt eines modernen Schmierstoffs wird
heute entsprechend seiner Verwendung maBgerecht
eingestellt.

Die Viskositét an sich ist kein Qualitdtsmerkmal.
Mit der Viskosititsangabe wird lediglich zwischen
mehr oder weniger dick- bzw. dinnflissigen Olen
unterschieden. Zugleich ist sie aber auch die maB-
gebliche Kennzahl fiir die Beschreibung der Fahigkeit
gines Ols, einen trennenden Schmierfilm zwischen
zwei bewegten Bauteilen aufzubauen. Beim Start
giner Maschine darf das Ol dabei nicht zu z&hfliissig
sein, weil es sonst die zu schmierenden Stellen nicht
rechtzeitig erreicht. Ist es anschlieBend bei Betriebs-
temperatur aber zu dinnfllissig, kann es keinen aus-
reichenden Schmierfilm mehr gewéhrleisten, der vor
VerschleiB schiitzt. Wird ein O als Hydraulikfliissigkeit
eingesetzt, muss es wiederum ein bestimmtes FlieB-
verhalten aufweisen, um die gewiinschte Kraftiiber-
tragung dberhaupt zu ermdglichen.

Fehler bei der Viskositdtsauswahl kdnnen sich meist
drastischer und schneller katastrophal auswirken als
der Finsatz eines falschen Oltyps. Wird z.B. ein Ol der
ISO VG 320 in einem Schraubenkompressor verwen-
det, der mit einem 01 der ISO VG 32 versorgt werden
soll, dann tritt meist der Schaden schon nach wenigen
Minuten auf. Beim Schmieren dieses Kompressors mit
einem falschen Oltyp, wie einem HLP 32 Hydraulikdl,
werden Probleme dagegen erst nach einigen tausend
Stunden sichtbar.

Viskositat: Dynamisch und kinematisch
Physikalisch betrachtet, spiegelt die Viskositat die
innere Reibung wider, die bei einer Verschiebung
benachbarter Fliissigkeitsschichten entsteht. Diese
sind bei hochviskosen Olen stérker aneinander
gebunden und somit unbeweglicher. Bei der dyna-
mischen oder ,wahren” Viskositdt wird der FlieBwi-
derstand innerhalb einer Fllissigkeit gemessen. Sie
wird in Datenblattern oder Laborberichten in mPas
(Milli-Pascal-Sekunden) oder cP (Centi-Poise) an-
gegeben. Firr Berechnungen wird die zahlengleiche
Sl-Einheit kg/m*s eingesetzt. Als Modell eignet
sich die Vorstellung, dass der Kraftaufwand fir die
Verschiebung einer Fllissigkeit gemessen wird, die
sich zwischen zwei parallel angeordneten Platten
befindet.

Geschwindigkeit v
Bewegte Platte A

Arlein_and.er reib.ende Fliisslg-
Fliissigkeitsschichten Keitsfilm-
(laminare Strémung) dicke

Feststehende Platte B

Die auf dem FlUssigkeitsfilm ruhende obere Platte
A wird mit einer Kraft F in einer konstanten Ge-
schwindigkeit v parallel zur Bodenplatte bewegt.
Dabei bleibt ein Fliissigkeitsfilm, der sich direkt
unter der bewegten Platte befindet, komplett an
dieser haften. Die weiter davon entfernten Schich-
ten werden sich aufgrund innerer Reibung in der
Fliissigkeit etwas weiter in Bewegungsrichtung
verschieben. Diese Verschiebung nimmt jedoch in
Richtung der ,Bodenplatte” von Schicht zu Schicht
ab. Die unterste Schicht bleibt als Film wiederum
bewegungslos an der Bodenplatte haften. In der
Modellskizze ergeben sich am Ende des Versuchs
damit versetzte Positionen der Schichten. In Ab-
hangigkeit der Hohe dieser Fliissigkeitsschichten h,
ergibt sich fiir die dynamische Viskositét folgende
Formel:

Dynamische Viskositét =

Schubspannung (Kraft F / bewegte Platte A) /
Schergefélle (Geschwindigkeit v / Flissigkeitsfilm-
dicke h).

Die dynamische Viskositat wurde meist mit Kugel-
fallviskosimetern bestimmt. Heute werden auch
Rotationsviskosimeter eingesetzt, bei denen ein
Korper durch einen Motor oder eine Magnetspule
in dem Ol einer Fliissigkeit rotiert. Dabei wird das
bendtigte Drehmoment gemessen. Daraus, sowie
aus der exakten Geometrie des verwendeten Ro-
tationskorpers und der AuBengeometrie kann (iber
die Rotationsgeschwindigkeit die Viskositét berech-
net werden.

Kinematische Viskositét

Da die Bestimmung der dynamischen
Viskositdt einen hohen messtechnischen
Aufwand erfordert, hat sich die praxis-
taugliche Ermittlung der kinematischen
Viskositat etabliert.

Sie beschreibt das ,Viskositéts-Dichte-
Verhdltnis“ und wird in der Sl-Einheit
mm?2/s bzw. haufig noch in ,Centistoke"
(cSt) angegeben. Das Prinzip der Messung
der kinematischen Viskositét basiert auf
der Zeit, die ein Ol bendtigt, um bei
einer bestimmten Temperatur mittels
Schwerkraft durch eine definierte Stre-
cke einer Kapillare zu flieBen. Mit Hilfe der
Kapillarkonstante des ,Viskosimeters* wird
dann auf Basis der Durchflusszeit die kine-
matische Viskositét ermittelt.
Wird die dynamische Viskositét mit der Dichte dividiert,
ergibt sich die kinematische Viskositét. Aus der Mul-
tiplikation der kinematischen Viskositat mit der Dichte
errechnet sich die dynamische Viskositét.

Wichtig ist bei diesen Umrechnungen, dass zuvor die
Dichte, die fiir Schmierstoffe meist bei 15°C angege-
ben wird, auf die Dichte bei 40°C bzw. 100°C oder die
Betriebstemperatur (xx) nach der Formel

d, =d, - (xx-15)0,00067

umgerechnet werden muss.

Verdnderungen der Viskositat

Im Gegensatz zu Wasser, das zwischen 0 und 100°C
nahezu die gleiche FlieBfahigkeit hat, &ndert sich die
Viskositat von O massiv mit der Temperatur. Daneben
beeinflussen auch der Betriebsdruck oder Einfliisse,
wie Oxidation oder Verunreinigungen, die Viskositét.




Leider wird es noch komplizierter, denn die FlieBfahig-
keit eines Ols andert sich nicht gleichmaBig, d.h. linear,
mit der Temperatur.

Das Viskositats-Temperatur-Verhalten

Mit sinkenden Temperaturen wird ein Ol immer
dickfltissiger, d.h. hoher viskos. Spétestens beim
Erreichen des Stockpunktes, ist es so eingedickt,
dass es gar nicht mehr flieBt. Steigende Tempera-
turen hingegen filhren zu einer erheblichen Abnah-
me der Viskositat. Das Ol kann extrem diinn werden.
Diese temperaturabhdngigen Verdnderungen sind
bei der Schmierstoffauswahl zu berticksichtigen.
Doch dabei ist zusétzliche Vorsicht geboten, denn
das Viskositats-Temperatur-Verhalten ist individuell
abhangig vom Oltyp. Selbst Ole mit gleicher Visko-
sitét bei z.B. 40°C konnen sich etwa bei 0°C oder
100°C vollig unterschiedlich verhalten.

Eine temperaturabhdngige Viskositatsdnderung
verlauft nicht linear, sondern lasst sich ,doppel-
logarithmisch“ berechnen. Temperaturdifferenzen
von beispielsweise 10°C fuhren nicht zu gleichen
Zahlenspriingen bei Viskositdtsdnderungen. Zur
Beschreibung des Viskositats-Temperatur-
Verhaltens eines Ols wird der Viskositatsindex VI
verwendet, der mit Hilfe der bei 40°C und 100°C
gemessenen kinematischen Viskositat berechnet
wird. Mit dieser KenngréBe ldsst sich das Verhal-
ten der Viskositdt unterschiedlicher Ole tber die
Temperatur besser miteinander vergleichen. Das
in der 1ISO 2909 beschriebene Rechenverfahren
wurde vor etwa 60 Jahren entwickelt. Die damals
bekannten und in Bezug auf den VI schlechtesten
Mineraldle erhielten den VI von 0, Mineralole mit
dem besten Viskositats-Temperatur-Verhalten den
Viskositatsindex von 100. Synthesedle oder Mehr-
bereichsole gab es damals noch nicht. Heute kann
mit so genannten VI-Verbesserern oder auch mit
Synthesedlen die Viskositat so beeinflusst werden,
dass deren Viskositétsindex deutlich oberhalb von
100 liegt. Wie unterschiedlich hoch der VI von mo-
dernen Olen ausgeprégt sein kann, verdeutlichen
folgende Richtwerte:

01- oder Fluidtyp  Viskositétsindex

Mineraldl ~95 -105
Mehrbereichsol ~ 140 - 200
PAQ-O ~135-160
Ester ~140-190
Pflanzendl ~195-210
Glykol ~200-220
Silikonl ~205-400

Eine einfache und verbreitete Methode zur Visu-
alisierung des Viskositats-Temperatur-Verhaltens
ist das Viskositdts-Temperatur-Diagramm  (VT-
Diagramm) nach Ubbelohde/Walther. Durch ma-
thematische Umformung  (doppellogarithmische
Berechnung) kann das VT-Verhalten mit Hilfe einer

Geraden durch zwei Punkte (Ublicherweise bei
40°C und 100°C) so angendhert werden, dass da-
raus die Viskositét bei allen anderen Temperaturen
aus dem Diagramm abgelesen werden kann. Mit
Hilfe des VT-Diagramms lassen sich unterschied-
liche Einsatzbereiche verdeutlichen. Das HVLP-0l
mit einem héheren Viskositatsindex kann z.B. einen
weiteren Temperaturbereich abdecken.
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Viskositéats-Druck-Verhalten

Auch mit zunehmendem Druck werden Ole dick-
flissiger. Das Viskositdts-Druck-Verhalten ist
ebenfalls eine schmierstoffspezifische KenngroBe,
die jedoch meist vernachldssigt werden kann, weil
sie bei Drlicken unter 400 bar nahezu unbedeu-
tend ist. Die Viskositét verdndert sich durch Druck-
erhohung um 100 bar ungleich weniger als durch
einen Temperaturanstieg um 10°C. Konstrukteure
von Hochleistungs-Hydraulikanlagen und -kompo-
nenten beachten den Einfluss des Drucks auf die
Viskositat immer auch unter Berticksichtigung des
gleichzeitig auftretenden Temperatureinflusses.

5000

SIS, 1 1
I I

Uberdruck

1000 (bar)
500 N 1400
= 12008,
‘:k\\:\ﬁlonﬁ\l‘\
\800
100 %\“‘aﬂc S,
A 400
50 ‘UH\\ i -

//’/

//
//
/

dynamische Viskositit (cP)
7, /
/ /

(=)

(4]
o

20 40 60 80 100
Temperatur (°C)

Ein Schmierstoff hat unter anderem die Aufgabe,
Oberflachen von gepaarten bewegten Elementen
durch den Aufbau eines belastbaren Schmierfilms
vor VerschleiB zu schiitzen. Dabei wirkt es sich
positiv aus, dass sich bei dblichen Schmierdlen
die Viskositat im Schmierfilm aufgrund des in ihm
herrschenden Druckes so weit erhdht, dass eine
Trennung der Oberfldchen aufrecht erhalten wird.

Messtechnisch ist die durch hohe Driicke verén-
derte Viskositét eines Schmierdles sehr aufwéandig

zu erfassen. Nur wenige Institute, wie z.B. die
RWTH in Aachen, konnen solche Messungen auch
tatsé&chlich durchfihren.

Viskosititsveranderung beim Oleinsatz
Der wichtigste Parameter bei der Gebrauchtél-
analyse ist in Bezug auf die Olveranderung die
Betrachtung der Viskositatsdnderung. Die Viskosi-
tét eines Ols kann sich ndmlich nicht nur aufgrund
von Temperatur und Druck &ndern. Weicht die Vis-
kositat einer Probe von den Ausgangswerten des
Frischdls oder der Referenz der vorherigen Analyse
ab, kann dies u.a. folgende Ursachen haben:
= Anstieg der Viskositét
- Das Ol hat wahrend des Betriebs unter der
Einwirkung von Temperatur Sauerstoff aufge-
nommen, es ist oxidiert.
- Oxidationsinhibitoren, alterungsverzogernden
Additive haben sich abgebaut.
- Alterungs- und Oxidationsprodukte, wie Sauren
und 6lunidsliche Bestandteile, sind entstanden.
- Lackéhnliche Ablagerungen, wie Harze und
Schlamm, haben sich gebildet.
- RuB, Staub, Wasser oder Riickstande von
alternativen Kraftstoffen verunreinigen das Ol.
- Es wurde falsches Ol verwendet oder nachgefill.
= Abnahme der Viskositét
- VI-Improver, Additive zur Verbesserung des
Viskositéts-Index waren nicht scherstabil und
haben sich abgebaut.
- Unverbrannter Kraftstoff (schlechte Verbrennung)
hat das Ol verdinnt.
- Es wurde ein zu diinnes Ol oder ein falscher
Oltyp verwendet oder nachgeflllt.
- Das System wurde vor der Beflillung mit
einem diinneren Spiilol gereinigt. Es liegt eine
Vermischung mit Spiildlresten vor.

Viskositats-Klassen oder -Gruppen

In nahezu jeder Olbezeichnung steckt eine Zahl, die
sogenannte Viskositdtsklasse bei Kfz-Olen oder die
Viskositatsgruppe bei Industriedlen. Mit der Grup-
pierung steht eine wichtige Hilfe zur Auswahl der
Viskositat fir das ,passende” Ol zur Verfiigung. So
wie eine SchuhgroBe stellt eine Viskositatsklasse
dabei aber nur einen ,Passungswert” dar. So wie
beim Schuhkauf anschlieBend der Einsatzzweck,
wie Wandern, Tanzen, Laufen, geklart werden
muss, wird beim Schmierstoff beriicksichtigt, in
welcher Maschine und unter welchen Einsatzbedin-
gungen er arbeiten muss.

Die von der amerikanischen Society of Automotive
Engineers definierten SAE-Klassen flr Motorendle
wurden bereits 1911 nahezu weltweit eingefihrt.
Vor 1950 wurden in Deutschland Industrieschmier-
stoffe in Abhéngigkeit ihrer FlieBfahigkeit bei 50°C
nach Grad Engler unterschieden. Mit der Definition
der Viskositatsgruppen/Viscosity Groups ISO VG,
schuf 1975 die International Standards Organi-
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zation (ISO) in Zusammenarbeit mit anderen filh-
renden Institutionen ein wichtiges Hilfsmittel zur
Auswahl von Industriedlen auf der Basis der kine-
matischen Viskositat bei 40°C (anstelle von 50°C in
Europa oder 100°F in USA).

Ein Vergleich von Viskosititen nach 1SO VG (bei
40°C) und SAE (bei 100°C bzw. bei W-Olen im
Tieftemperaturbereich) ist nur eingeschrénkt még-
lich, da die Grenzen der Viskositatsklassen nicht
deckungsgleich sind. Besonders schwierig wird es
bei der Zuordnung von Mehrbereichsdlen.

IS0 Viskositatsgruppen fiir Industrietle
Das System umfasst 18 Viskositdtsbereiche. Dabei
werden nach DIN 51 519 je Klasse die darin enthal-
tene minimale und maximale kinematische Viskositét
in mm2/s bei 40°C festgelegt. Die Grenzen einer Klas-
se betragen jeweils + 10% Abweichung von der Mit-
telpunktsviskositét. Es wird kein VI oder keine zweite
Viskositdt angegeben. Daher kann die ISO VG keine
Aussage Uber das Viskositéts-Temperatur-Verhalten
machen. Mit Ausnahme von Mehrbereichshydraulik-
Olen, die in der DIN 51524-3 spezifiziert sind, steht flir
den Industriebereich die Mehrbereichscharakteristik
im Hintergrund, nicht zuletzt, weil die industriellen Ma-
schinen bei konstanter Temperatur betrieben werden.

IS0 VG Mittelpunktsviskositét| Kin. Viskositdt min/ Kin. Viskositat max.

mm?/s 40°C mm?/s 40°C mm?2/s 40°C
2 2,2 1,98 2,42
3 3,2 2,88 6,52
5 4,6 414 5,06
7 6,8 6,12 7,48
10 10 9,00 11,0
15 15 13,5 16,5
22 22 19,8 24,2
32 32 28,8 35,2
46 46 414 50,6
68 68 61,2 74,8
100 100 90,0 110
150 150 135 165
220 220 198 242
320 320 288 352
460 460 414 506
680 680 612 748
1000 1000 900 1100
1500 1500 1350 1650

SAE Klassen fiir Automotive Ole

Frilher wurden Motorendle je nach Jahreszeit ge-
wechselt. Daher tragen auch heute noch Ole fiir
den Kfz-Bereich gemdB der Klassifikation nach
SAE J-300/DIN 51511 ein W als Kennzeichnung,
wenn sie fiir den Einsatz bei tiefen Temperaturen
vorgesehen sind.

Mehrbereichsole wie z.B. 5W-30 erfiillen dank
geeigneter Grunddle und Zugabe moderner Vis-

kositats-Index-Verbesserer die Viskositatsklasse
Kin. Viskositat min| Kin. Viskositdt max

mm?/s 100°C mm?2/s 100°C

=
o
2
° il
= 93 -
= 20 5,6 <9,3
S 9,3 <12,5
£ Il 12,5 <16,3
=] 40 12,5 <16,3
3 50 16,3 <219

60 21,9 26,1

eines W-Oles (mit der geforderten Tieftemperatur-
Viskositat) wie auch eine Hochtemperaturanforde-
rung (mit Angabe der Mindest-Viskositét bei 100°C).
Kfz-Getriebedle wurden von der SAE-Organisation
nach dem gleichen Schema wie Kfz-Motorendle
gruppiert. Es kann allerdings irreflihrend sein, wenn
es in der Zahlenreihe fur ein extrem zéhfllissiges SAE
60 Motorendl weitergeht mit extrem diinnen Getrie-
bedlen SAE 75W oder 80W geméaB der SAE J-306/
DIN 51512. Die Einteilung fiir Getriebedle mit ihren
deutlich héheren Zahlenwerten ist also keine einfache
Fortsetzung der Klassifizierung fiir Motorendle. Ein
Getriebedl SAE 80 ist auch nicht doppelt so ,dick” wie
ein Motorendl SAE 40. Allerdings werden Getriebedle
fir den Einsatz bei tiefen Temperaturen ebenfalls mit
einem W gekennzeichnet.

Die Tabelle flir Getriebedle wurde erst Ende 2005
um die Klassen SAE 110 bzw. SAE 190 erweitert.
Die Notwendigkeit daflir resultierte aus dem wei-
ten Viskositdtsbereich der ,alten” SAE 90 (18.5
¢St his <24 ¢St bei 100° C) und der ehemaligen
SAE 140 (24 ¢St bis < 41 ¢St bei 100° C). Dadurch
konnte die tatsachliche Viskositdt von Olen stark
voneinander abweichen, obwohl diese in die glei-
che SAE-Klasse fielen. Die neuen enger definierten
Viskositatsklassen SAE 110 und 190 ermdglichen
den Getriebeherstellern eine hohere Genauigkeit

bei der Spezifizierung der Viskositat.
Kin. Viskositat min.{ Kin. Viskositat max.

® SAE mm?2/s 100°C mm2/s 100°C
= 70W 41 -
2 Al 4,1
-2 7,0
i 85W 11,0 -
Cd 80 7,0 <11,0
4 85 11,0 <135
£ 90 13,5 <18,5
(= 110 18,5 <24,0
=3 140 24,0 <32,5
3 190 32,5 <41,0
250 0 -

Die Viskositat und der VI im
OELCHECK-Labor

Die Bestimmung der kinematischen Viskositdt bei
40°C und 100°C sowie die daraus resultierende norm-
gerechte Berechnung des VI sind feste Bestandteile
des Analysenumfangs fiir jedes OELCHECK-Analysen-
set. Im Unterschied zu vielen anderen Dienstleistungs-

Labors messen wir grundsétzlich bei diesen beiden
Temperaturen. Denn nur (iber eine Verdnderung des
Viskositétsindex kann die Verdnderung des Viskositéts-
wertes im Zusammenhang beurteilt werden.

Fiir die routinemdBige Bestimmung der kinema-
tischen Viskositét betreibt unser Labor sechs Bader

(3 x 40°C und 3 x 100°C) mit jeweils 4 Kapillaren.
Diese ISL Houillon Viscometer wurden mit Synchron-
Robotern nachgertistet. Sie tibernehmen das prézise
Dosieren von jeweils weniger als 1 ml Ol pro Kapilla-
re und dies flr mehr als 1.000 Proben pro Tag.

Die dynamische Viskositdt bestimmen wir meist
nur in Ausnahmeféllen. Wenn ein Ol so stark ver-
schmutzt ist, dass ein Verstopfen der Kapillaren mit
Durchmessern von ca. 0,1 mm zu befiirchten ist,
ermitteln wir mit einem Nametre Viscoliner 1710
die dynamische Viskositét bei Raumtemperatur und
bei ca. 70°C und errechnen mit Hilfe der tempe-
raturkorrigierten Dichte die kinematische Viskosi-
téat bei 40°C und 100°C. So ist es auch bei stark
verunreinigten Fliissigkeiten noch mdglich, einen
Trend zu beobachten.

Fiir einen Konstrukteur ist der grafisch aufgezeich-
nete Viskositdts-Temperatur-Verlauf eines Oles
allerdings nicht immer ausreichend. Oft bendtigt er
2.B. zur Auslegung von Lagern, Schmierbohrungen,
Pumpendriicken oder Zahnbreiten die tatsachli-
che, dynamische Viskositat bei genau definierten
oberen oder unteren Grenztemperaturen. Mit dem
Anton Paar Rheometer Physica MCR 301 erstellen
wir dann ein genaues Viskositats-Temperatur-Profil
des Schmierstoffs und messen dessen Viskositat
im Abstand von 10° C im Temperaturbereich von
-30°C his +110°C.

rI\Ilerke:

chender Genauigkeit gezogen werden.

= Auch wenn die Viskositt kein direktgzs Qualitatsmerkmal ist, stellt sie einen der wichtigsten Kennwerte eines Oles dar.
® OQELCHECK bestimmt fir jede Olprobe die Viskositét bei 40°C und 100°C und berechnet daraus den
Viskositétsindex. Nur so kdnnen Riickschliisse auf die Ursachen fiir Viskositdtsverdnderungen mit hinrei-

= it den Untersuchungen im OELCHECK-Labor kann beurteilt werden, ob:
- Uberhaupt ein Ol mit der vorgeschriebenen Viskositét eingesetzt wurde.
- Es sich um ein Synthese- oder Mineraldl, ein Ein- oder Mehrbereichsol handelt.
- Eine Verdnderung der Viskositt eingetreten ist, die verursacht wurde, z.B. durch: Vermischung von Olen,
Verunreinigungen, Abbau von Viskositéts-Index-Verbesserern, Verdiinnung durch unverbrannten Kraftstoff,
Olalterung und einem damit hdufig verbundenen Viskositatsanstieg.
= \Veicht die Viskositdt zu stark vom Wert des Frischéls oder der Vorgangerprobe ab, raten wir dringend
dazu, einen Olwechsel vorzunehmen. Je nach Oltyp, Anwendung und Einsatzzeit des Oles liegen unse-
re Warnwerte flir Viskositdtsénderungen zwischen 5 und 15 %, bei einigen sensiblen Anwendungen
k(Turbinenschmierung, Olumlaufanlagen) auch darunter,

~
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Seit Jahren nutzen wir Schmierstoff-
Analysen von OELCHECK und méchten sie
nicht mehr missen. Aber warum geben Sie,
vor allem bei den VerschleiBmetallen, in
lhren Laborberichten keine ,Limitwerte*
an? Sie fiihren nur die Werte der aktuellen
Probe und etwaiger vorhergehender Un-
tersuchungen auf. Mit einer zuséatzlichen
Angabe von Grenzwerten konnten wir
doch selbst noch schneller und genauer
Riickschliisse auf den Zustand des Ols
bzw. der Maschine ziehen.

OELCHECK:

Die Anregung, Limit- bzw. Grenz- und Warnwerte flir
VerschleiBmetalle oder auch fiir Schmierstoffadditive
anzugeben, war auch ein groBes Thema unserer
letzten Kundenbefragung. Doch leider lasst sich
dieser Wunsch nicht erftillen, denn zeitunabhdngige
Limitwerte  konnen das anwendungsspezifische
Szenario nicht widerspiegeln. SchiieBlich st jede
Maschine mit inren Einsatzoedingungen individuell zu
betrachten. Dabei miissen nicht nur der Maschinentyp,
der konkret eingesetzte Schmierstoff, seine Pflege
und die Fillmenge berticksichtigt werden — vor allem
seine Einsatzzeit sowie die Umgebungsbedingungen
beeinflussen die Grenzwertbetrachtung. Wenn es
sich um komplexe Anlagen handelt, wird es oft noch
komplizierter. Denn einige Hersteller kaufen von wech-
selnden Lieferanten Komponenten zu, die bei gleicher
Eigenschaft aus anderen Materialien bestehen konnen.
Auch, wenn nachtrdglich Nebenstromfilter installiert,
groBe Olmengen nachgefillt oder Additive zugegeben
wurden, sind fixe Limitwerte nicht mehr hilfreich.

Von den Maschinen- und Motorenherstellern
werden nur in ganz wenigen Féllen Limitwerte mit
entsprechenden Einschrénkungen publiziert. Des-
halb gingen wir dazu Uber, das komplexe Thema
mit Hilfe unserer eigenen Datenbank, in der mehr
als zwei Millionen Proben gelistet sind, fiir unsere
Diagnoseingenieure transparenter zu machen. Bei
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der Beurteilung der untersuchten Proben greifen
wir mittlerweile auf interne VerschleiBgrenzwerte
fur dber 150.000 unterschiedliche Maschinen
zuriick. Bei Abweichung bzw. Anderung einer
einzigen Komponente eines Aggregats legen wir
einen neuen Datenstamm an. Fir diesen spezi-
fischen Maschinentyp stehen uns aber erst dann

Grenzwerte zur Verfiigung, nachdem wir minde-

stens 50 Analysen fiir den gleichen oder &hnlichen

Typ durchgefiihrt haben.

Doch auch wenn noch so detaillierte Erkenntnisse tiber

Limits flir VerschleiBmetalle vorliegen, reichen diese

nicht zur Beurteilung einer konkreten Probe aus. Hier

ist unser Know-how gefragt, denn samtliche Werte
miissen auch in ihrem Zusammenspiel betrachtet wer-
den. Eine Diagnose, die ausschlieBlich auf dem Ver-
gleich aktuell ermittelter Labordaten mit Limitwerten
griindet, kann schnell in die Irre flihren. Werte miissen
anders aussehen, wenn sie nach 20, 200, 2.000 oder

20.000 Stunden bestimmt werden. Um z.B. dieses von

der Zeit abhéngige Risiko auszuschlieBen, verdffentli-

chen wir grundsétzlich keine Grenzwerte.

Wie komplex die Zusammenhénge insgesamt sein

konnen, verdeutlichen folgende Beispiele:

= Nicht alle der in einer Probe ermittelten Ele-

mente und Metalle missen auf Verschlei
hinweisen. Bei einigen (selbst z.B. Kupfer) kann
es sich ebenfalls um Additive handeln, die in
Schmierstoffen vorkommen. Erst ein Vergleich
der Gebrauchtol-Werte mit den Additiven aus
dem Frischdl gibt zusammen mit dem IR-Spek-
trum Hinweise auf den Additivabbau.
Eventuell verdnderte sich nur eine einzelne
Wirkstoffkomponente des gesamten Additivpa-
kets, indem sie eine neue Bindungsform mit
VerschleiBpartikeln eingegangen ist.

m Selbst die flr Verunreinigungen typischen
Grenzwerte fur Silizium und Wasser sind
kritisch zu hinterfragen. Wird z.B. Silizium im
0Ol nachgewiesen, handelt es sich zwar meis-
tens um eine Verunreinigung durch Staub.

Doch Silikon wird bei fast allen Olen auch als
Antischaum-Additiv gezielt zugegeben. Bei
neuen oder Uberholten Motoren kann Silizium
Bestandteil von silikonhaltigen Montagepasten
oder Dichtungsmitteln sein. AuBerdem ist es
ein Legierungsbestandteil von Aluminium und
damit eventuell ein VerschleiBelement in Voll-
Aluminium-Motoren. Wie kann hier ein allge-
mein gultiger Grenzwert als MaBstab angelegt
werden, wenn all diese mdglichen Zusammen-
hange nicht berlicksichtigt werden?

= Zuviel Wasser im Ol kann z.B. Korrosion, Kavita-
tion oder Oloxidation begiinstigen. Doch schon
mineraldlbasisches Frischol ist mit 50 bis
500 ppm Wasser belastet, je nach Oltyp oder
Produktionsstétte in unterschiedlichem Aus-
maB und mit unterschiedlicher relativer Feuchte.
Je nach Verwendungszweck verfiigen Ole auch
gewollt iber demulgierende oder emulgierende
Eigenschaften. Ab welchem Gehalt, Wasser
zum Risiko wird, hangt also wiederum vom
Oltyp, seiner Aufgabenstellung und seiner Ein-
satzzeit ab.

Limitwerte, die Sie eventuell von den OEM- oder
Schmierstoff-Herstellern erhalten, sind bei unserer
Diagnose nur bedingt nutzbar. Denn sie legen — wenn
(berhaupt — die Werte aus unterschiedlichen Blick-
winkeln fest. Flr einen Hersteller spielt dabei die Ge-
wahrleistung die groBte Rolle, fiir den Olhersteller ist
die Olstandzeit wichtig und ein Schmierstoff-Labor wie
OELCHECK betrachtet die Werte vor allem unter dem
Aspekt des Condition Monitoring. Dabei spielen zwar
auch Warn- und Grenzwerte eine Rolle, doch einen
nachhaltig positiven Effekt erreichen Sie vor allem
durch unsere Trendanalysen. Erst, wenn wir das in
einer Maschine eingesetzte Ol regelméBig und iber
einen langen Zeitraum mit unseren Analysen beglei-
ten, konnen wir schnell und treffsicher selbst Kleinste
Abweichungen feststellen und Sie gezielt warnen,
bevor gefahrliche Grenzen Uberschritten werden.

OELCHECK beantwortet auch Ihre Fragen zu den Themen Tribologie und Schmierstoff-Analysen.
Fragen Sie uns per E-Mail (info@oelcheck.de) oder Fax +49 8034/9047-47.
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Dr. Lutz Lindemann 3

Keynote Speaker bei der

0ilDoc Conference and Exhibition

1
i
Keynote Speaker der OilDoc Gonference
and Exhibtion 2013 ist Herr Dr. Lutz
Lindemann, Mitglied des Vorstands der
FUCHS PETROLUB AG. Sein Vortrag zur
Eréffnung unserer Konferenz trdagt den

Titel: ,Schmierstoff-Entwicklung vor
dem Hintergrund neuer Rohstoffe*.

Damit geht Herr Dr. Lindemann auf ein hoch-
aktuelles Thema ein. MaBgeschneiderte neue
vollsynthetische Grundéle und ausgefeilte Wirk-

N

22.-24. Jan. 2013

Rosenheim

stoffkombinationen  erdffnen  bei
der gezielten Entwicklung von
Schmierstoffen eine Vielzahl neuer
Perspektiven. Doch die Zusammen-
hange und Wechselwirkungen sind
Uiberaus komplex. Ein Schmierstoff
mit einer hohen Konzentration von
Additiven ist mehr als nur ein Stoff
zwischen zwei bewegten Partnern —
er ist ein wichtiges Konstruktionselement. Manche
der heute eingesetzten Maschinen- und Motoren-
Technologien lassen sich nur mit einem speziell
daftir formulierten Schmierstoff realisieren. Eines
von vielen Beispielen sind Motorendle, die flir den
Einsatz in modernen Fahrzeugmotoren entwickelt
wurden. Die in solchen Motoren verwendeten Ka-
talysatoren und RuBpartikelfilter konnen die immer
strengeren Emissionsnormen nur durch den Einsatz
von Low-SAPS Motorendlen erfillen.

‘é/ ODilDoc i

ConfFerence &
Exhibition

Lubricants
Mainkenance
Tribology

Herr Dr. Lutz Lindemann ist promovierter Chemi-
ker und eine der fiihrenden Personlichkeiten der
internationalen Mineraldlindustrie. Seine Karriere
begann 1988 bei der Mobil Oil AG, Hamburg. Ab
1995 war er als Seniorberater/Projektleiter bei
Roland Berger & Partner, Stuttgart aktiv, anschlie-
Bend von 1996 bis 1998 als Product Manager bei
der DEA Mineraldl AG, Hamburg. Von 1998 bis
2008 war Herr Dr. Lutz Lindemann Mitglied der
Konzernleitung der FUCHS PETROLUB AG mit Re-
gionalverantwortung fiir Deutschland, Osteuropa
(inkl. Russland) und Skandinavien sowie Vorsit-
zender der Geschaftsfiihrung der FUCHS EUROPE
SCHMIERSTOFFE GmbH, Mannheim, der groBten
Einzelgesellschaft der FUCHS PETROLUB AG. Seit
Januar 2009 ist Herr Dr. Lutz Lindemann Mitglied
des Vorstands der FUCHS PETROLUB AG - Technik,
Supply Chain und OEM.

Jetzt schnell registrieren —

Early-Bird-Preis sichern!
Noch bis 30.09.2012 nur 850 € zzgl. MwSt.
Schnell und einfach anmelden:

Mit unseren Guidelines verpassen Sie keines der vielen Highlights!

Weit (iber 90 Préasentationen sowie eine groBe Fachausstellung warten auf Sie! Top-Referenten aus der
ganzen Welt haben ihre Themenvorschldge eingereicht. Aus der Vielzahl erstklassiger Prasentationen
hat ein internationales Gremium ein ambitioniertes Programm zusammengestellt. Es ist so vielschichtig
und interessant, dass Sie bereits im Vorfeld planen sollten, welche Vortrage flir Sie besonders interes-
sant sind.

Damit Sie kein Highlight verpassen, schlagen unsere Guidelines Ihnen einen individuellen Fahrplan vor.
Unter dem MenUpunkt ,Guidelines” auf www.oildoc-conference.de finden Sie Guidelines fiir folgende
Fokusthemen: Energieerzeugung, Getriebe, Hydraulik, Instandhaltung, Schmierstoffe, Schmierstoff-
Analytik, Tribologie, Verbrennungsmotoren und Windkraftanlagen.

www.oildoc.de/conference-2013

Nach dem 30.09.2012 betrégt
die Teilnahmegebuhr
945 € zzgl. MwSt.

OilDoc aktuell

Schwerpunkte der Ausgabe Sommer 2012:

QOilDoc Conference and Exhibition 2013

Serminare & Symposien im Herbst/Winter 2012
Intensiv-Seminar Schmierstoff-Spezialist

OilDoc bei den Instandhaltungs- und Servicetagungen der IHA

MaBgeschneiderte Seminare und Beratung flir REpower
Die OilDoc Geschéftsfihrer:
Rudiger Krethe, Dipl.-ing. |
und Peter Weismann,Dipl.-Ing.
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Akademie

Herbst/Winter 2012 - Volles Programm in der OilDoc Akademie

Semll’lare Bis zum  Jahresende

stehen noch 12 hochkardtige Veranstaltungen
auf dem Programm der QilDoc Akademie! AuBer
bewéhrten Klassikern, wie die Schmierung und
Oliiberwachung fiir Industriebetriebe oder
Hydrauliken bzw. Verbrennungsmotoren,
fihren wir zu ganz speziellen Themen Seminare
und Symposien durch, die mit diesen Inhalten nur
von der OilDoc Akademie angeboten werden. So
z.B. das Seminar ,Schmierung und Maschinen-
iiberwachung von Windkraftanlagen“ und das
Intensiv-Seminar ,Schmierstoff-Spezialist* mit

SymDOSien Bei unseren fachspe-

zifischen Symposien treffen sich in der QilDoc
Akademie in Brannenburg flihrende Experten aus
den Bereichen, Instandhaltung und Konstruktion,
Tribologie, Schmierungstechnik, Sensorik und
selbstverstandlich der Mineral6lindustrie, um neue
Produkte und Ldsungen vorzustellen. Die Sym-
posien behandeln jeweils ein bestimmtes Thema
oder werden fiir eine Branche durchgefthrt. Im
Fokus steht der Erfahrungsaustausch zwischen

Papiermaschinen-Symposium - 15.-16.10.2012

Referenten und Themen

v" Rudi R. Apic, Hansa Flex AG
Hydraulikl-Pflege in der Praxis

v Steffen Bots, OELCHECK GmbH
Alterungsmechanismen in Umlaufschmieranla-
gen von Papiermaschinen

v Steffen Haubold, Esso Deutschland GmbH
Mobil DTE PM Excel — Die neueste
Papiermaschinendl-Technologie

v' Riidiger Krethe, OilDoc GmbH
Ol kann sprechen: Online-Sensoren und Olanalysen

anschlieBender  Zertifizierungs-Mdglichkeit  zum
CLS. Anders als auf den Schmierstoff selbst fokus-
sierte klassische Schmierstoff-Seminare stellt das
Seminar ,CLS Schmierstoff-Spezialist* das
Fachgebiet ganzheitlich dar. Es beginnt bei der
technischen Anwendung, geht Cber die Schmier-
stoffauswahl, den Einsatz, das Handling, die Uber-
wachung von Schmierstoffen (ber die Olpflege bis
hin zur Entsorgung und vergisst auch Themen wie
Dichtungen, Schmieranlagen etc. nicht. Der Be-
such des Seminares ist deshalb gleichermaBen an
Uber den Tellerrand hinausschauenden, die Tech-

Instandhaltern, Herstellern von Komponenten und
Anlagentechnik, Olherstellern und Dienstleistern
rund um das Thema Schmierung, Olanalytik, In-
standhaltung, Condition Monitoring, Neue System-
Komponenten bzw. -1dsungen und Olpflege. Ziel ist
es, die Anlagenverfligbarkeit weiter zu erhéhen und
durch intelligente L6sungen Instandhaltungskosten
zu sparen. — Externe Referenten tragen mit ihrem
Fachwissen auBerhalb der Olthematik zu den Ver-
anstaltungen bei.

v" Lothar Nagel, Internormen Filter GmbH
Effektive Methoden der Olentwasserung

v" Rudolf Kiihl, SKF GmbH
Walzlager und Schmierdle fiir die Umlaufschmie-
rung in Papiermaschinen-Trockenpartien

v Christian Puhl, Fuchs Schmierstoffe GmbH
Schmierstoffe fiir die Papierindustrie/
Papiermaschinendle

v Hans-Georg Weber, SKF AG
Olumlauf-Schmieranlagen fiir Papiermaschinen

v" FAG Industrial Services GmbH, N.N.
Condition Monitoring

nik-Welt seiner Kunden kennenden Schmierstoff-
Berater gerichtet als auch den Instandhalter oder
OEM-Service-Techniker, der eine schmierungs-
technische und dlanalytische Grundausbildung
bendtigt. Schnell sollten Sie auf jeden Fall bei der
Anmeldung zur Veranstaltung “Infrarot-Spek-
troskopie in der Praxis® sein. Sie vermittelt das
Know-how zur praxisorientierten Interpretation von
IR-Spektren fiir Schmierdle, Hydraulikfllissigkeiten
und Schmierfetten. Das Seminar ist inhaltlich wie
konzeptionell einzigartig und deshalb erfahrungs-
gemaB in kilrzester Zeit ausgebucht.

Symposien der OilDoc Akademie sind exzellente
Plattformen, um mit Teilnehmern aus der gleichen
Branche Kontakte zu kniipfen und Problemlo-
sungen zu diskutieren. Innerhalb der Pausen und
einer Abendveranstaltung sind reichliche Mdglich-
keiten zum individuellen Erfahrungsaustausch und
Networking gegeben.

Im Herbst 2012 organisieren wir gleich drei dieser
Symposien.

v" Pall GmbH, N.N.
Filtrationskonzepte fiir die
Papiermaschinen-Industrie

w Ein weiteres Highlight:
Technik zum Anfassen

Bei einer Flhrung durch die Papierfabrik Mondi
Raubling GmbH besteht die Mdglichkeit, von den
Maschinen und Anlagen der Papierherstellung
einen unmittelbaren Eindruck zu gewinnen.

Symposium fiir Kraftwerke und chemische Industrie - 26.-27.11.2012

Referenten und Themen

v" Jo Ameye, FLUITEC N.V.
Flinf Schritte zur Kontrolle der Verunreinigungen
in Schmierdlsystemen von Turbinen und
Kompressoren

v" Norbert Becker, N. Becker Ingenieurbiiro
Oloxidationsablagerungen in Turbinensystemen.
Wie entstehen sie und wie kann man préventiv
agieren?

v" Wolfgang Bock, Fuchs Schmierstoffe GmbH
Schmierstoffe flr die Energiewirtschaft /
Turbinendle

v" Dr. Klaus Defren, PALL GmbH
Neue Wege bei Filtration, Wasserentfernung, Olpflege

v" Michael Jéger, Elektronik-Kontor Messtechnik
Online-Uberwachung von Transformatoren mittels
DGA-Analyse

v Stefan Jochum, HYDAC Filtertechnik GmbH
Elektrostatische Phdnomene in Hydraulik- und
Olumlaufanlagen

v" Tomas Klima, ECOL Sp. z o.0.
Hydrodynamische Hochdruck-Reinigung mit Ol bei
hohen Durchflussgeschwindigkeiten

v" Riidiger Krethe, OilDoc GmbH
0l kann sprechen: Online-Sensoren, On-Site
Priifverfahren und Olanalysen

v" Stefan Mitterer, OELCHECK GmbH
Condition Monitoring von elektrischen Transfor-
matoren durch Gas-in-Ol-Analyse

v" Dr. Franz Novotny-Farkas, OMV GmbH
Varnish- und Schlammbildung und seine
Ursachen
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Symposium fiir die Zement- und Baustoffindustrie - 03.-04.12.2012

Referenten und Themen
v" Dr. Edwin Becker, Priiftechnik Gondition
Monitoring GmbH
Condition Monitoring ist nicht nur
Schwingungsanalyse
v" Steffen Bots, OELCHECK GmbH
Analyse und Diagnose von gebrauchten
Schmierfetten
v" Hans Bértschi, HOLCIM Group Support Ltd.
Preventive Maintenance in der Zement-Industrie
— Herausforderung und Best Practice
v" Hans-Joachim Haak, ADDINOL GmbH
Getriebedimensionierung und Fertigungsabwei-
chungen fir verschleiBarmen Getriebebetrieb

v" Giinter Huschitt, Fuchs Lubritech GmbH
Kostenddmpfung in der Grundstoffindustrie

v" Riidiger Krethe, OilDoc GmbH
Ol kann sprechen: Online-Sensoren und Olanalysen

v" Rudolf Kiihl, competence in lubrication
Schmierung von Walzlagern in der
Zementindustrie

v" Marcos Meinecke, Kliiber Lubrication KG
Moderne Schmierstoffe am offenen Antrieb

v Christian Specht, Schaeffler AG
Walzlagerschmierung in der Zementindustrie

v Martin Stockl, Sachverstindigenbiiro
Méglichkeiten der Zustandsuntersu-
chungen an Antrieben aus der Praxis
(CM-Videoskopie-Olanalytik)

Ein weiteres Highlight:

Technik zum Anfassen
Bei einer Fihrung durch das Siidbayerische
Portland-Zementwerk Rohrdorf besteht die her-
vorragende Mdglichkeit, sich von den Maschinen
und Anlagen sowie den spezifischen Betriebs- und
Einsatzbedingungen der Zementherstellung einen
personlichen Eindruck zu machen.

Termine 2012 Termine 2012

24.-26.09.2012

27.09.2012 Workshop-Tag: Hydraulikanlagen
08.-10.10.2012 | Schmierung und Oliberwachung fiir Industriebetriebe
11.10.2012 Workshop-Tag: Industriebetriebe

15.-16.10.2012
22.-2410.2012

Papiermaschinen-Symposium

25.-26.10.2012
Kéltemaschinen

29.-30.10.2012

CERTIFIED LUBRICATION SPECIALIST

Profundes Wissen (iber Schmierstoffe ist wichtig!
Doch in der t&glichen Praxis reicht dies leider nicht aus.
Nur wer auch Uber entsprechende Kenntnisse in Sa-
chen Schmierverfahren, Oliiberwachung und -pflege,
die Funktionsprinzipen der wichtigsten Maschinen und
vieles mehr verfligt, kann in der Praxis wirklich punk-
ten. Wenn Sie all diese Themen beherrschen mdchten,
sind Sie bei dem neuen Seminar der OilDoc Akademie
richtig!

Inhalte und Ziele

Vom 10. bis 12. Dezember 2012 flihren wir unser
neues Intensiv-Seminar ,Grundlagen und Praxis der
Schmierung” fiir Schmierstoff-Spezialisten  durch.
Die Veranstaltung steht unter dem Motto: Technik -
Schmierstoff — Umwelt! Die Teilnehmer eignen sich
dabei ein breites Basiswissens (iber Schmierstoffe
und deren Einsatz unter einem ganzheitlichen Aspekt
an. Wahrend der Veranstaltung wird ihnen aktuelles
Experten-Wissen in Vortrégen und Diskussionen mit
erfahrenen OELCHECK-Ingenieuren vermittelt.

Sie erweitern bzw. aktualisieren ihre Kenntnisse tber:
v" Aufbau, Auswahl und Einsatz von Schmierstoffen

Schmierung und Oliiberwachung fiir Hydrauliken

Grundlagen der Fettschmierung und Maschineniiber-
wachung durch Schmierfettanalysen

Schmierung und Maschinentiberwachung fiir

05.-07.11.2012

08.11.2012
19.-21.11.2012

22.11.2012
26.-2711.2012
03.-04.12.2012
10.-12.12.2012

Infrarot-Spektroskopie in der Praxis

v" Funktionsprinzip und ~ Schmieranforderungen
wichtiger technischer Maschinen, Baugruppen
und Maschinenelemente aus industriellen und
automotiven Anwendungsbereichen

v" Beschaffung, Lagerung und Handling

v Schmierverfahren, Oliberwachung und Olpflege

v Einfiihrung effektiver Schmierstoffprogramme

Die Referenten

Unsere Referenten sind ausschlieBlich erfahrene Prak-
tiker, erfolgreich und allesamt in ihren Berufen aktiv.
Sie geben ihr umfangreiches Wissen gut verstandlich
weiter und beantworten die Fragen der Teilnehmer.
Dartiber hinaus ist die OilDoc Akademie nach der inter-
nationalen Norm DIN ISO 29990 zertifiziert. Sie belegt
das hohe Niveau unserer Fortbildungsveranstaltungen.

Teilnehmer

Das neue Seminar wurde gezielt ausgerichtet auf:

v Fach- und Fiihrungskréfte aus Wartung und
Instandhaltung

v" Sachverstandige fiir Schadensanalysen und
Maschinenausfalle

v Eink8ufer fir Schmier- und Betriebsstoffe

Schmierung und Maschineniiberwachung fiir Windkraft-
anlagen *NEU*

Workshop-Tag: Windkraftanlagen *NEU*

Schmierung und Oliberwachung fir
Verbrennungsmotoren

Workshop-Tag: Verbrennungsmotoren

Symposium fiir Kraftwerke und chemische Industrie *NEU*
Symposium flr die Zement- und Baustoffindustrie *NEU*
Intensiv-Seminar Schmierstoff-Spezialist *NEU*

#~ V.

v Vertriebs-Ingenieure und Verkaufer von Schmier-
stoffherstellern und deren Vertriebspartner

v Sicherheitsbeauftragte, die fiir Lagerung und Ent-

sorgung von Olen zusténdig sind.

lhre zusétzliche Chance!

Unser Intensiv-Seminar ist auch eine ideale Vorberei-
tung auf die Priifung zum CLS, dem Certified Lubrica-
tion Spezialist. Bei Voranmeldung bis zum 29.11.2012
besteht im Anschluss an das Seminar die Moglichkeit,
die Priifung zum CLS in Deutsch abzulegen. Die
Priifungskandidaten missen allerdings (iber mindes-
tens drei Jahre Berufserfahrung auf dem Gebiet der
Schmierung von Anlagen und Maschinen verfligen.
Das international anerkannte Zertifikat ,Certified Lu-
brication Specialist* hat in der Industrie einen hohen
Stellenwert. Es ist weltweit das einzige unabhéngige
Zertifikat fir Schmierstoff-Experten. Es steht fir
umfangreiches Grundlagenwissen (ber schmiertech-
nische Zusammenhange und gleichzeitig fiir profunde
Kenntnisse in der Schmierstoffanwendung.

Fiir ausfiihrliche Informationen iiber unser
neues Intensiv-Seminar und die Zertifizierung
als CLS stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung!
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OilDoc bei den Instandhaltungs- und Servicetagungen der IHA

Die IHA, Internationale Hydraulik Akademie GmbH
mit Hauptsitz in Dresden, bietet neben einem reich-
haltigen Programm zur Qualifikation von Mitarbeitern
die anwendungsorentierte, Entwicklung und Priifung
von Produkten, Prozessen und Technologien im Be-
reich der Hydraulik an.

Die IHA flihrt eine Vielzahl von Schulungen in
Deutschland und Osterreich durch. Ein besonderes
Highlight stellen die Instandhaltungs- und Service-
tagungen dar. Nach Veranstaltungen in Dresden und
Weiterstadt steht im Mérz 2013 eine Fortsetzung im
Hansa-Flex Zentrum in Duisburg auf dem Programm.

=\

Ulrich Hielscher, Geschéftsfuhrer der IHA: Die Ingenieure
der OilDoc Akademie sind die Experten fiir Schmierstoffe und
Hydraulikfluids. Sie verfiigen in diesem Bereich tiber ein noch
komplexeres Wissen als wir von der IHA. Daher arbeiten wir seit
Jahren mit ihnen zusammen. Auf unseren Instandhaltungs- und
Servicetagungen verdeutlicht Herr Riidiger Krethe welch wich-
tiges Konstruktionselement das Hydrauliké! heute ist.

Instandhalter und Maschinenbetreiber, aber auch
Vertreter von Berufsgenossenschaften profitieren
von den informativen und fir die Praxis niitzlichen
Vortrdgen rund um Betrieb und Wartung hydrau-
lischer Anlagen.

Mit hydraulischen Steuerungen werden hochproduk-
tive Fertigungsanlagen betrieben. Stérungen kdnnen
sehr teuer werden, wenn diese zu spét erkannt und
die Ursache nicht schnell genug ermittelt wird. Die
Bedeutung des Ols in der Hydraulikanlage ist dabei
besonders wichtig. Daher wir die IHA auch bei der In-
standhaltungs- und Servicetagung in Duisburg zum
dritten Mal in Folge von der QilDoc Akademie aktiv
unterstitzt werden.

Dipl.-Ing. Riidiger Krethe von der OilDoc Akademie
vermittelt dabei, welche entscheidende Rolle das
Konstruktionselement  Hydraulikdl ~ spielt.  Dabei
geht es um die Aufgaben und Anforderungen an
Hydraulikole, Oltypen und deren FEinsatzbereiche,
die unterschiedlichen Inhaltsstoffe genauso wie um
Mischbarkeit und Vertraglichkeit.

Jedes Hydraulikfluid altert wahrend seines Einsatzes.
Ridiger Krethe erklért die dabei ablaufenden Vor-
gange im Ol. Was geschieht z.B. mit den Additiven?
Und welche Ursachen und Folgen kénnen Verunrei-
nigungen haben? Wie entstehen Luftblasen, Schaum

und Kavitation? Was steckt hinter
dem so genannten Dieseleffekt? =

Da ein Ol auch ein wertvoller Infor- =
mationstréger ist, wird aufgezeigt, =—
wie Schmierstoff-Analysen es zum ¥
Sprechen bringen. Die Olanalyse
ist heute eines der wichtigsten
Elemente des modernen Conditon
Monitorings. Ridiger Krethe stellt
typische Fallbeispiele vor und er-
klart, wie VerschleiBmetalle im Ol
Uber VerschleiB und Maschinenzu-
stand informieren. AuBerdem geht
es um Verunreinigungen, die oft
ein Ansatzpunkt fir eine sinnvolle
Olpflege sind. Der mit der Analyse
ermittelte  Grunddlzustand  und
Additivabbau werden als Schitissel fiir Olwechsel-
entscheidungen vorgestellt. Der Beitrag von Rudiger
Krethe wird abgerundet durch weitere wichtige Tipps
fir die Praxis in Verbindung mit dem Hansa-Flex
Fluidservice.

Alles Wissenswerte (iber die IHA und deren umfang-
reichen Serviceleistungen finden Sie unter:
www.hydraulik-akademie.de

Mafdgeschneiderte Seminare und Beratung fiir REpower

REpower —vve/twei vor O ‘
REpower zéhlt zu den fiihrenden Systemanbietern
von Windenergieanlagen im Onshore- und Off-
shorebereich. Das weltweit agierende Unternehmen
entwickelt, produziert und vertreibt Windturbinen von
1,8 bis 6,15 Megawatt und Rotordurchmessern von
82 bis 126 Metern. REpower bietet seinen Kunden
zudem projektspezifische Losungen in den Bereichen
Service und Wartung, Transport, Installation und Fun-
damentauslegung. Seit der Griindung 2001 wurden
bis heute weltweit Uber 3.800 Windenergieanlagen
von REpower gefertigt und installiert.

Im TechCenter in Osterronfeld bei Rendsburg werden
die Windenergieanlagen entwickelt und konstruiert.
Von hieraus koordiniert REpower auch die Leistun-

gen, die die regionalen Serviceteams Uberall in der
Welt erbringen. Die Ingenieure und Experten von
REpower wissen durch ihre t&gliche Arbeit, welche
entscheidende Rolle die Schmierstoffe beim Betrieb
der Windenergieanlagen spielen. Seit vielen Jahren
nutzt REpower die Schmierstoff-Analysen von OEL-
CHECK zur regelméBigen Uberwachung von Getriebe-
und Hydraulikolen sowie Schmierfetten.

Die Ingenieure von OELCHECK und der OQilDoc
Akademie sind auch dann fir REpower aktiv, wenn
es um die Beurteilung bzw. Auswahl optimal geeig-
neter Schmierstoffe geht. Da sie (iber umfangreiche
Praxiserfahrungen und detaillierte Kenntnisse Uber
die Anlagen des Unternehmens verfligen, geben sie
manch wertvollen Tipp fiir die Praxis. Die Entnahme
einer Fettprobe aus dem Rotorlager einer Windener-
gieanlage in Hinblick auf Reproduzierbarkeit und Ver-
gleichbarkeit war immer eine echte Herausforderung
fur jeden Servicemitarbeiter. Bei einem Ortstermin
mit einem der Experten aus Brannenburg wurde das
Problem in luftiger Hohe schnell gelost.

Durch regelméBige Schulungen sind die REpower
Mitarbeiter stets mit den neuesten Entwicklungen,
Verfahren und Erkenntnissen beim Betrieb von Wind-
energieanlagen vertraut.

Wenn es dabei um Schmierstoffe, deren Leistungs-
vermdgen, Auswahl und Uberwachung geht, nutzt

das Unternehmen individuell konzipierte Seminare
der OilDoc Akademie. Zwei Tage lang dreht sich dabei
alles um Ole oder Fette fiir den Einsatz in Windener-
gieanlagen. Die Teilnehmer lernen alles Wissenswerte
Uber die Schmierstoffe und deren Analytik kennen.
AuBerdem wird ihnen vermittelt, wie sie aus den La-
borergebnissen Riickschllisse fir ihre t&glich Praxis
ziehen konnen.

Nach bereits mehreren erfolgreichen Seminaren
wird nun die Serie fortgesetzt. Damit verfiigen mog-
lichst viele REpower Mitarbeiter im In- und Ausland
Uber ein breites und fundiertes Wissen im Bereich
der Schmierstoffe und kénnen die entscheidenden
Vorteile der Schmierstoff-Analysen in ihrer téglichen
Praxis noch besser nutzen.

Weitere Information unter www.repower.de

Windenergieanlagen im Onshore- und Offshorebereich





